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FULLA RESUM
COBERTA 1
Tipus de coberta: Plana
Potencia pic prevista: 14,11 kWp
Potencia nominal: 12,5 kW
Orientacié moduls (a) AZIMUT -30° EST
Inclinacié moduls (B): 15°

Nombre de moduls:

34 moduls 415Wp

Superficie total moduls:

66,39 m2

Produccié FV total estimada

20.319 kWh/any

COBERTA 2

Tipus de coberta:

Inclinada 6°, metal-lica

Potencia pic prevista: 22 kWp
Potencia nominal: 20 kw
Orientacié moduls (a) AZIMUT -120° EST

Inclinacié moduls ():

6° (coplanar)

Nombre de moduls:

40 moduls 550 Wp

Superficie total moduls:

103.36 m2

Producci6é FV total estimada

27.087 kWh/any

TOTAL
Potencia pic prevista: 36,11 kWp
Potencia nominal prevista: 32,5 kw

Produccié FV total estimada

47.406 kWh/any

AUTOCONSUM COL-LECTIU

Edifici CUPS Coeficient de repartiment
Camp de futbol ES0031405831650001LDOF 37.5%
Bar camp de futbol ES0031405831650002LX0F 57,5%
Piscina ES0031408454919001XFOF 5%
Demanda total d'energia 110.728,00
Energia autoconsumida 39.903,00
% autoconsum sobre demanda 36%
Consum de la xarxa 70.825,00
Produccié FV 47.406,00
% autoconsum sobre produccié 84%
Excedents 7.502,00
% execedents sobre produccid 16%
Estalvi CO2 ler any T CO2 11.42
Estalvi CO2 a 25 anys T CO2 266.76
Periode de retorn de la inversio 11 anys
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1 Generalitats

1.1 Antecedents

El Consell Comarcal del Bages, a través del suport técnic d'assisténcia en materia d'energia que presta als
ajuntaments (Agencia Comarcal de I'Energia del Bages) ha contractat la redaccié de diversos projectes executius
d'instal-lacions d'energia solar fotovoltaica per a l'autoconsum dels equipaments municipals, amb ['objectiu
d'impulsar el desenvolupament de les energies renovables i avancar en la transicid energética, aixi com per
contribuir a I'assoliment de les fites de 'Agenda 2030 i el Pacte de les Alcaldies pel Clima i I'Energia

1.2 Objecte

De conformitat amb la Llei de Contractes del Sector Public, I'adjudicacié d’'un contracte d’obres requerira la prévia
elaboraci6, supervisié, aprovacio i replantejament del corresponent projecte que definira amb precisi6 I'objecte
del contracte.

Aixi, amb el present PROJECTE EXECUTIU es volen definir constructivament els elements necessaris per a
portar a terme una INSTAL-LACIO SOLAR FOTOVOLTAICA DE 36,11KWp (32,5KW) PER A AUTOCONSUM
COL-LECTIU quedant degudament descrites totes les unitats d'obra, la seva execucio i valoracid, aixi com els

corresponents planols.

1.3 Promotor

Rad social: Ajuntament de Sant Fruitds de Bages

NIF: P0821200C

Adreca: Placa de la Vila, 1 - 08272 Sant Fruités de Bages
Teléfon: 93 878 97 00

1.4 Teécnic redactor

Rad social:

Xavier Genestar Marques - Enginyer industrial

Adreca electronica:

xgenestar@gmail.com

Telefon:

670222141

1.5 Emplacament de la instal-laci6

Adreca:

Camp de futbol municipal
Cami del camp de futbol s/n
08272 Sant Fruitdés de Bages

Referéncia cadastral 6626203DG0262N0001TU
Any de construccio (segons cadastre) 1971
Classificacio / qualificacio del sol: SU Sol urba.

Sistema d'espais lliures. Arees esportives

Coordenades geografiques:

41.74689, 1.87459

Veure ANNEX 1- Fitxa cadastre




1.6 Caracteristiques de la coberta
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COBERTA 1

Tipus de coberta: Plana

Accés: No. S'utilitzara elevador
Alcada: PB

Preséncia parallamps: NO

COBERTA 2

Tipus de coberta: Inclinada 6°, metal-lica
Accés: No. S'utilitzara elevador
Alcada: PB

Preséncia parallamps: NO

Veure ANNEX 2- Dossier fotografic

1.7 Dades del subministrament eléctric (consumidor associat en xarxa interior)

Titular:

Ajuntament de Sant Fruités de Bages

NIF:

P0821200C

Distribuidora:

EDISTRIBUCION REDES DIGITALES

Tensio: 400V - Trifasica

CUPS: ES0031405831650001LDOF
Poténcia contractada [KW]: P1-P6 50kW

Poténcia maxima adscrita -CIE: 50kW

Tarifa accés: 3.0TD

Consum anual:

67.258 kWh/any (segons factura)

La ubicacié del quadre general i el comptador es pot observar als PLANOLS

sum col-lectiu
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Marc legal

Reial Decret 842/2002, de 2 d’agost, pel qual s’aprova el Reglament Electrotécnic de Baixa Tensio
(REBT) i les seves instruccions complementaries.

Reial Decret 244/2019, de 5 d'abril, pel qual es regulen les condicions administratives, técniques i
economiques de l'autoconsum d’energia eléctrica

Reial Decret Llei 15/2018, de 5 d’octubre, de mesures urgents per a la transicié energeética i la proteccio
dels consumidors.

Reial Decret 1699/2011, de 18 de novembre, pel qual es regula la connexi6é a xarxa d'instil-lacions de
producci6 d’energia eléctrica de petita potencia.

Reial decret 1110/2007, de 24 d'agost, pel qual s'aprova el Reglament Unificat de punts de mesura del
sistema electric.

Reial decret 413/2014, de 6 de juny, pel qual es regula 'activitat de produccié d’energia eléctrica a partir
de fonts d’energia renovables, cogeneracio i residus

Llei 24/2013, de 26 de desembre, del sector eléctric (i modificacions posteriors)
Especificacions de la distribuidora FECSA-ENDESA. instal-lacions d'enllag BT

3 Criteris de disseny de la solucié adoptada

3.1 Configuracio
COBERTA1

Potencia pic prevista: 14,11 kWp
Potencia nominal: 12,5 kW
Latitud de calcul: 41.74°N
Orientacié moduls (a) AZIMUT -30° EST
Inclinacié moduls (B): 15°
PERDUES ESTIMADES: 6,51%

PERDUES PER OMBRES:

No es preveuen

COBERTA 2

Potencia pic prevista: 22 kWp
Potencia nominal: 20 kw
Latitud de calcul: 41.74°N
Orientacié moduls (a) AZIMUT -120° EST

Inclinacié moduls (B):

6° (coplanar)

PERDUES ESTIMADES:

20,4%

PERDUES PER OMBRES:

No es preveuen
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Aprovechamiento
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Modalitat d’autoconsum - Reial Decret 244/2019

Article 3. Definicions

g) Instal-lacié6 de producci6 propera a les de consu  m i associada a aquestes : instal-laci6 de produccié o
generacié destinada a generar energia eléctrica per subministrar-ne a un o més consumidors acollits a qualsevol
de les modalitats d’autoconsum en qué es compleixi alguna de les condicions segients:

i Que estiguin connectades a la xarxa interior dels consumidors associats o estiguin unides a
aquests a través de linies directes.

ii. Que estiguin connectades a qualsevol de les xarxes de baixa tensi6 derivada del mateix centre
de transformacio.

iii. Que estiguin connectats, tant la generacié com els consums, en baixa tensié i a una distancia
entre si inferior a 500 metres. A aquest efecte, es pren la distancia entre els equips de mesura
en la seva projecci6 ortogonal en planta.

iv. Que estiguin ubicats, tant la generacié com els consums, en una mateixa referéncia cadastral
segons els seus primers 14 digits o, si s'escau, segons el que disposa la disposicié addicional
vintena del Reial decret 413/2014, de 6 de juny, pel qual es regula l'activitat de produccio
d’energia electrica a partir de fonts d’energia renovables, cogeneracio i residus.

Les instal-lacions properes i associades que compleixin la condicid i) d'aquesta definici6 es denominen
instal-lacions properes de xarxa interior . Les instal-lacions properes i associades que compleixin les
condicions ii), iii) 0 iv) d’aquesta definicié es denominen instal-lacions properes a través de la xarxa

Article 4. Classificacié de modalitats d’autoconsum

1.
a)

b)

S’estableix la classificacié de modalitats d’autoconsum seguent:

Modalitat de subministrament amb autoconsum sense excedents. Correspon a les modalitats que
defineix I'article 9.1.a) de la Llei 24/2013, de 26 de desembre. En aquestes modalitats s’ha d’instal-lar un
mecanisme antiabocament que impedeixi la injeccié d'energia excedent a la xarxa de transport o de
distribucié. En aquest cas, hi ha un anic tipus de subjecte dels que preveu l'article 6 de la Llei 24/2013,
de 26 de desembre, que és el subjecte consumidor.

Modalitat de_subministrament amb _autoconsum amb_exc edents . Correspon a les modalitats que

defineix l'article 9.1.b) de la Llei 24/2013, de 26 de desembre. En aquestes modalitats, les instal-lacions
de produccié properes i associades a les de consum poden, a més de subministrar energia per a
autoconsum, injectar energia excedent en les xarxes de transport i distribucié. En aquests casos, hi ha
dos tipus de subjectes dels que preveu l'article 6 de la Llei 24/2013, de 26 de desembre, que son el
subjecte consumidor i el productor.

La modalitat de subministrament amb autoconsum amb excedents es divideix en:
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a) Modalitat amb_excedents acollida a compensacié __: pertanyen a aquesta modalitat els casos de
subministrament amb autoconsum amb excedents en qué el consumidor i el productor optin
voluntariament per acollir-se a un mecanisme de compensacié d'excedents. Aquesta opci6 només és
possible en els casos en quée es compleixin totes les condicions que es recullen seguidament:

i. Que la font d’energia primaria sigui d’origen renovable
ii. Que la poténcia total de les instal-lacions de producci6 associades no sigui superior a 100 kW.

iii. Siés necessari fer un contracte de subministrament per a serveis auxiliars de produccio, que el
consumidor hagi subscrit un Unic contracte de subministrament per al consum associat i per als
consums auxiliars de produccié amb una empresa comercialitzadora, segons el que disposa
I'article 9.2 d’aquest Reial decret.

iv. Que el consumidor i productor associat hagin subscrit un contracte de compensacio
d’excedents d’autoconsum que defineix l'article 14 d’aquest Reial decret.

v. Que lainstal-lacio de produccié no tingui atorgat un régim retributiu addicional o especific.
b) Modalitat amb excedents no acollida a compensacio

3. Addicionalment a les modalitats d’autoconsum assenyalades, l'autoconsum es pot classificar en
individual o col-lectiu  en funcié de si es tracta d’'un o diversos consumidors els que estiguin associats
a les instal-lacions de generacié. En el cas d’autoconsum col-lectiu, tots els consumidors participants
que estiguin associats a la mateixa instal-lacié6 de generacié han de pertanyer a la mateixa modalitat
d’autoconsum i han de comunicar de manera individual a I'empresa distribuidora com a encarregada de
la lectura, directament o a través de I'empresa comercialitzadora, un mateix acord signat per tots els
participants que reculli els criteris de repartiment

Les instal-lacions col-lectives amb excedents a tra vés de xarxa, per poder acollir-se a la
compensacio, hauran d'assegurar que com a minim un dels consumidors associats esta
connectat a la instal-lacié en xarxa interior

La instal-laci6 prevista es:
AUTOCONSUM COL-LECTIU A TRAVES DE XARXA AMB EXCEDEN TS, ACOLLIT A COMPENSACIO

No resulta necessari contracte de serveis auxiliars

Perqué els consums auxiliars es puguin considerar menyspreables, s'hauran de complir tres condicions alhora
que apareixen descrites a l'article 3j) del RD244/2019:

1. Que siquin instal-lacions properes de xarxa interior.

Aquesta condicid es compleix atés que la instal-lacié esta connectada a la xarxa interior d'un dels consumidors
associats

Aquesta interpretacio ve ratificada per les preguntes frequents (FAQ) publicades pel Ministeri per a la Transicio
Ecologica i el Repte Demografic sobre autoconsum que es poden consultar a la seva pagina web, i que s’han
incorporat a la Guia Professional de Tramitacio de I'’Autoconsum editada per IDAE al 2020.

2. Que es tracti d'instal-lacions de generacié amb tecnologia renovable destinades a subministrar un 0 més
consumidors acollits a gualsevol de les modalitats d'autoconsum i la seva potencia instal-lada sigui menor de 100
KW.

Compleix

3. Que en comput anual, I'energia consumida pels serveis auxiliars de produccié esmentats sigui inferior a I'l %
de l'energia neta generada per la instal-lacio.

Compleix, ja que les instal-lacions fotovoltaiques, en linies generals, presenten consums auxiliars inferiors a
aquest 1%.
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3.3 Punt de connexié proposat

Atés que la potencia prevista del generador fotovoltaic es superior a 15KW , sera necessari gue el promotor
sol-liciti a I'empresa distribuidora el punt d’accés i connexid a la xarxa

Potencia nominal prevista: 32,5 kW

Punt de connexié proposat: Xarxa interior d'un dels consumidors associats
Camp de futbol municipal

Coordenades UTM X: 406427.74 y. 4622287.16

Requereix equip de mesura de la generacié neta, | Sl (autoconsum col-lectiu)

conforme al art 10.3 RD244/2019

4 Tramitaci6 prévia a I'execucié
a) Redaccio6 del projecte

Conforme a la ITC-BT-04 DOCUMENTACION Y PUESTA EN SERVICIO DE LAS INSTALACIONES es requerira
projecte electric. Concretament:

- Grup ¢, GENERADORES Y CONVERTIDORES
- Instal-lacions P>10 kW

b) Sol-licitud del permis d'accés i de connexi6é al 'empresa distribuidora

Per a instal-lacions de més de 15kW, el promotor haura de presentar la segiient documentacio:
a) Formulari general de I'empresa distribuidora
b) Projecte d’execucio

c) Certificats de compliment dels nivells d'emissio i immunitat d'acord amb l'establert a I'art. 16 del Reial
decret 1699/2011 (documentacio incorporada ja en aguest projecte)

d) Si hi ha representant diferent del promotor, escrit d'autoritzacié, si escau

e) Declaracié responsable del propietari del immoble en la qual es dona conformitat a la sol-licitud si fos
diferent del sol-licitant del punt de connexié.

f)  Eljustificant d'abonament a la distribuidora del cost de I'estudi d'accés i connexid, segons tauta adjunta:

o Autoconsum instal-lacions Autoconsum instal-lacions properes a
Poténcia (kW) S > PR
properes en xarxa interior través de xarxa de distribucié
‘0 <P=<10 HSENSE COST H250 €+ IVA ‘
\10 <P <100 sto €+ IVA H4oo €+ IVA \

¢) Sol-licitud de llicéncia urbanistica, si escau

El Decret llei 16/2019, de 26 de novembre, de mesures urgents per a I'emergéencia climatica i I'impuls a les
energies renovables, al seu article 5 modifica el Decret legislatiu 1/2010, de 3 d'agost, pel qual s'aprova el Text
refos de la Llei d'urbanisme (Catalunya). Concretament:

« 5,11 S'afegeix una nova lletra, la h), a l'article 187 bis del Text refés de la Llei d'urbanisme, amb el
redactat seguent:

187bis Actes subjectes a comunicacié prévia
]

“h) Les instal-lacions de producci6 d'energia eléctr  ica mitjangant panells solars fotovoltaics en els t ermes
que estableix l'article 9 bis.”

e Article 9 bis Decret legislatiu 1/2010. Normes d'aplicacié directa sobre instal-lacions per a I'aprofitament
de l'energia solar i la rehabilitacié d'edificacions
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1. S'admet la implantaci6 de les instal-lacions per a I'aprofitament de I'energia solar mitjancant captadors solars
termics o panells fotovoltaics, sense necessitat de modificar el planejament urbanistic, en els casos seguents:

a) Sobre la coberta de les edificacions i altres construccions auxiliars d'aquestes, incloses les pérgoles dels
aparcaments de vehicles, quan les instal-lacions no superin el metre d'algcada des de la coberta plana o, en cas
de coberta inclinada, quan els captadors o els panells s'hi ubiquin adossats en paral-lel.

b) Als espais de les parcel-les en sol urba, no ocupats per les edificacions i altres construccions auxiliars
d'aquestes, quan les instal-lacions es destinin a reduir la demanda energética de I'edificacié i no superin el metre
d'alcada des de la rasant del sol ni comportin una ocupacio de la parcel-la superior al 25% de la seva superficie
no edificable.

2.

3. En els casos als quals fan referéncia els apartats 1 i 2, els espais ocupats per les instal:-lacions esmentades no
computen a efectes d'aplicar les determinacions dels plans urbanistics que regulen I'edificacié de la parcel-la que
puguin impedir la seva implantacio.

5 Tramitacié posterior a I'execucio

Un cop realitzada la instal-lacio, per a la posada en servei i inscripcio al registre d'autoconsum, caldra:
e Sol-licitud del codi CAU a la distribuidora
«  Certificat de direcci6 i finalitzaci6 de I'obra (CFO) per part del técnic director:
¢ Certificat d'Instal-lacio eléctrica (CIE), RITSIC per part de l'instal-lador autoritzat (contractista)

* Inspecci6 inicial per part d'un organisme de control autoritzat (ECA), per a instal-lacions de més de
25KW de poténcia nominal, de conformitat amb la ITC-BT-05 (local mullat)

6 Actuacions prévies a la coberta
No es preveu linia de vida permanent

S'utilitzara linia de vida temporal (EN795 classe B ), que si es consideren EPI de conformitat amb el
reglament Reglament EPI (UE) 2016/425

7 Equips referencials
Veure ANNEX 3 —Fitxes tecniques dels equips referen  cials

7.1  Moduls fotovoltaics

COBERTA 1

Tecnologia Monocristal-li 108 cel-les

Poténcia pic maxima** 2415 Wp

Equip proposat (o equivalent a justificar) JAM54S30-415/MR
Garantia minima defectes de fabricacio: 10 anys
Garantia minima de potencia: 25 anys (80%)
Eficiencia minima exigida: 21,3%

Tensid en el punt de maxima potencia [Vmp] 3161V

Intensitat en el punt de maxima potencia [Imp] 13,13 A

Tensio circuit obert [Voc] 37,45V

Intensitat curtcircuit [Isc] 14,02 A

Dimensions (L-W-e): 1722x1134x30 mm

Pes: 21,5kg
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COBERTA 2

Tecnologia Monocristal-li 144 cel-les

Poténcia pic maxima** =550 Wp

Equip proposat (o equivalent a justificar) JAM72S30-550/MR
Garantia minima defectes de fabricacio: 10 anys
Garantia minima de potencia: 25 anys (80%)
Eficiencia minima exigida: 21,3%

Tensio en el punt de maxima potencia [Vmp] 41,96 V

Intensitat en el punt de maxima potencia [Imp] 13,11 A

Tensio circuit obert [Voc] 499V

Intensitat curtcircuit [Isc] 140A

Dimensions (L-W-e): 2279x1134x35 mm

Pes: 28,6 kg

** STC (condicions estandard de mesura)
— lrradiancia (GSTC): 1000 W/m2
— Distribuci6 espectral: AM 1,5 G
— Incidéncia normal
—  Temperatura de cel-la: 25 °C
Condicions d'instal-lacié segons la disposicié del modul:

= Permissible Clamp Range

340<5< sl
s L

o o o o

s

Module length L

71.1 Camp fotovoltaic
COBERTA1

1 Permissible Clamp Range

0<H< YW

=+

L o © 5

Module widht W

=

H

-

Nombre de moduls:

34 moduls 415Wp

Potencia pic instal-lada: 14,11 kWp
Superficie unitaria modul: 1,9527 m2
Superficie total moduls: 66,39 m2
Pes total moduls: 731 kg
Sobrecarrega deguda als moduls: 11,01 kg/m2

COBERTA 2

Nombre de moduls:

40 moduls 550 Wp

Potencia pic instal-lada: 22 kWp
Superficie unitaria modul: 2,584 m2
Superficie total moduls: 103.36 m2
Pes total moduls: 1144 kg
Sobrecarrega deguda als moduls: 11,07 kg/m2
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COBERTA 1

Tipus: Triangle tancat i guies per a coberta plana
Material: Alumini estructural EN AW 6005A T6, anoditzat
Inclinacié: 15°

Disposicié moduls: Horitzontal

Separacid entre triangles

1600mm. PLANOLS DE MUNTAGE DEL FABRICANT

Separacid entre ancoratges a llast:

1280 mm

Cargols:

Acer inoxidable A2/70

Pes unitari estructura: 7,85 kg/modul

Pes total estructura: 266,9 kg

Sobrecarrega deguda a I'estructura: 4,02 kg/m2

Equip proposat (o equivalent a justificar) SUNFER sistema KIT 11H
Garantia minima exigida: 10 anys

Comprovacié al vent:

Fins a 150 km/h

COBERTA 2

Tipus: Coplanar continua per a fixacio a coberta metal-lica
Material: Alumini estructural EN AW 6005A T6, anoditzat
Inclinacié: -

Disposicié perfils:

Paral-lels a la cimbrera (dilatacions: Lmax: 20m)

Disposicié moduls:

Vertical

Separacid perfils (minim - maxim):

1200mm -1600mm

Separacio dels ancoratges a la coberta:

VEURE PLANOLS DE MUNTAGE DEL FABRICANT

Cargols:

Acer inoxidable A2/70

Pes unitari estructura:

2,70 kg/modul

Pes total estructura: 108 kg

Sobrecarrega deguda a I'estructura: 1,04 kg/m2

Equip proposat (o equivalent a justificar) SUNFER sistema KIT 04.V
Garantia minima exigida: 10 anys

Comprovacioé al vent:

Fins a 150 km/h

721 Sobrecarrega prevista
COBERTA 1

Com a ANNEX 4, s'adjunta el calcul del llast necessari, segons disposicio indicada a la imatge adjunta, obtenint
un pes de 80kg per triangle (2 vorades de 40kg/u, tipus C5 25x15x50cm), que suposa:

Sobrecarrega deguda a al llast:

61,45 kg/m2
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S'ha determinat aixi que la sobrecarrega prevista de la instal-lacié fotovoltaica sobre la coberta sera de
11,01+4,02+61,45= 76,48 kg/m2

No es disposa de dades de la capacitat de carrega de la coberta.

Si considerarem una sobrecarrega d'is maxima de 100kg/m2 per a la coberta, no concomitant amb la resta
d'accions variables, resultaria admissible la instal-laci6 fotovoltaica projectada

Durant la instal-lacié caldra evitar descarregar i apilar el material en un mateix punt de la coberta per tal
d'evitar sobrecarregues puntuals

COBERTA 2
S'ha determinat que sobrecarrega prevista de la instal-lacié fotovoltaica sobre la coberta sera de 12,11kg/m2
No es disposa de dades de la capacitat de carrega de la coberta.

Si considerarem una sobrecarrega d’'ds maxima de 40kg/m2 per a la coberta, no concomitant amb la resta
d'accions variables, resultaria admissible la instal-laci6 fotovoltaica projectada

Durant la instal-lacié caldra evitar descarregar i apilar el material en un mateix punt de la coberta per tal d'evitar
sobrecarregues puntuals

7.2.2  Separacié minima entre files de moduls
COBERTA 1
La distancia d, mesurada sobre I'horitzontal, entre files de moduls o entre una fila i un obstacle d'alcada h que

pugui projectar ombres, es recomana que sigui tal que es garanteixin almenys 4 hores de sol al voltant del migdia
del solstici d'hivern .

En qualsevol cas, d hauria de ser com a minim igual a h*k, i k és un factor adimensional al qual, en aquest cas,
se li assigna el valor 1/tan(61° — latitud).

q h

F7777 777777777777 77772777
Es considera una separacié minima de 0.9m entre fil  eres

COBERTA 2
No procedeix per a disposicié coplanar
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7.3 Inversors
COBERTA 1

Potencia nominal inversor: 12,5 KW

Numero d’inversors: 1

Potencia nominal de la instal-lacio: 12,5 KW

Equip proposat (o equivalent a justificar) FRONIUS SYMO 12.5-3-M
Garantia minima exigida: 5 anys

Numero de seguidors MPP: 2

Tensié MPP minima / maxima 320/800 v

Tensié maxima entrada CC: 1000 V

Nidmero d'entrades CC: 3+3

Seccionador CC: Sl

Maxim corrent d'entrada CC: 27/165 A

Maxim corrent de sortida CA: 18A

Dimensions referencials: 725x510x225 mm
Rendiment maxim: >98%

Rendiment europeu; >97,9%

Consum nocturn: <1w

COBERTA 2

Potencia nominal inversor: 20 KW

Numero d’inversors: 1

Potencia nominal de la instal-lacio: 20 KW

Equip proposat (o equivalent a justificar) FRONIUS SYMO 20.0-3-M
Garantia minima exigida: 5 anys

Numero de seguidors MPP: 2

Tensié MPP minima / maxima 420/800 v

Tensié maxima entrada CC: 1000 V

Numero d’entrades CC: 3+3

Seccionador CC: Sl

Maxim corrent d'entrada CC: 33/27 A

Maxim corrent de sortida CA: 289 A
Dimensions referencials: 725x510x225 mm
Rendiment maxim: >98%

Rendiment europeu; >97,9%

Consum nocturn: <1w

7.3.1 Configuracio strings referencial
Veure ANNEX 5- Configuracio strings referencial

Els moduls es connectaran en serie formant el que anomenarem un string, mantenint-ne la intensitat i

incrementant el voltatge.
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| 1] [1]

»iLotLe wlotLat »Lot Lo

!

3 diodes de derivacié o by-pass integrats a la caixa de connexions IP68 de cada modul:

Aquests diodes redueixen el risc d'escalfament de les cel-les ombrejades (o brutes), derivant-ne la intensitat i
evitant que actuin com a una resisténcia ohmica que s'aniria esclafant si es mantingués el pas de corrent per
elles.

NuUmero de strings inversor 1 MPP1: 1x20 moduls 415Wp
MPP2: 1x14 moduls 415Wp

Ndmero de strings inversor 2 MPP1: 2x16 moduls 550Wp
MPP2: 1x8 moduls 550Wp

7.4  Monitoritzaci6

Es realitzara la connexié amb cable UTP CAT6 des de l'inversor al rack existent per a la monitoritzacié de dades
mitjangat la interficie DATAMANAGER (integrada a l'inversor)

A més, amb la instal-lacié del comptador SMART METER podra captar-se la corba de carga del consumidor
associat, i aixi optimitzar 'autoconsum.

Es podra aixi accedir en tot moment al portal de l'inversor per a visualitzar les principals dades de la instal-lacid
des de qualsevol dispositiu.

Es requereix la instal-lacié a un lloc visible del centre, d'un monitor de 21" amb TVbox i connexié a Internet per a
poder mostrar les dades principals de produccié de la instal-lacié i de consum de I'equipament associat en xarxa
interior, a escala horaria, diaria, mensual i anual.
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Detall d'exemple de visualitzacié web de la instal-lacié

8 Conductors

8.1 Corrent continua

Per als strings fins als inversors s'utilitzaran conductors de coure de seccié6 minima 1x6 mm2 tipus ZZ-F /
H1Z2Z2-K (CPR: Cca-slb,d2,al) lliure d'’halogens i no propagador de la flama, color de coberta vermell/negre
segons polaritat, de tensié assignada 1,8 kV DC

Es comprovara que per a qualsevol condicié de treball, la caiguda de tensié sigui inferior al 1,5 % de la tensié
nominal continua del sistema.

2.-p-L-T
g=2P =7
AV
Concretament, es comprova per al cas més desfavorable:
e string més llarg amb menor nombre de moduls (menor tensid)
¢ T ambient =40°C i Tc = 70°C aprox
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cdt max. strings (DC)
Tensio6 string Ump 286,28 V. @Tc=70°C (minima tensio)
Imp 13,13 A
L max. string 50 m
material cobre
resistivitat 20°C 0,0179 ohm-mm2/m
temp treball cable 40 °C
coef correccié 1,0784
resistivitat correg 0,0193 ohm-mm2/m
% cdt adm 1,5 %
0,015
cdt adm 4,2942 olt
Rtram 0,16352628 ohm
Scalcul20°C 5,5 mm2
Scalcul corregT 5,9 mm2
S ainstal-lar 6 mm2 SOLAR ZZ-F
I adm (a l'aire a 40°C) 70 A (NEGRE-VERMELL)
4,21 volt
1,47% real N

8.2 Corrent alterna
S'utilitzaran conductors de tensi6 assignada 0.6/1 KV, tipus RZ1-K, segons norma UNE 21123-4
(CPR: Ccaslb,d1,al).

Els conductors hauran de tenir la seccio6 suficient pera que la caiguda de tensio sigui inferior al 0,5 %

Linies monofasiques

_2-p-L-I-C'asrp

o AV

Linies trifasiques

Va-L-I-Coso-p

5= AV

Aixi mateix, es comprovara la intensitat maxima admissible segons el tipus d'instal-lacid, de conformitat amb la
Taula 52-B1 i A.52-1 bis de la UNE 20460-5-523:2004

Ic (A) L (m) S (mMm?3) e (V) e (%)

invl 18,0 2 16,00 0,07 0,0%
inv2 28,9 2 16,00 0,11 0,0%
EVAC 46,9 5 35,00 0,21 0,1%

18



Memoria . Instal-lacié solar fotovoltaica d'autocon

TABLA ASI-1 BIS (UNE 20460-5-523:2004)
Intensicades wdmisibles en amperbos
Temperatiir anibdente #°C en o alpve

M2todo de
Ingtalacian . 3 u
b ke Mumara de conductores cargadas y tipo de aiskamisnto
5281
Al PYC3 | PUCE [XLPE3 XLPE2 , | [
Az PVC3 m| NLPE) | ¥LPEZ | | [ |
1 . pvCa | pyC: ILPES | kLPER [
B2 | pves | ez | |¥LPE3 | KLPES| [ |
i | PYC3 PWCe | KLPES ALPER| |
E | PyCa PV | HLPES ILP'E.‘I'i
F | , s | ez | XLPES| | ¥LpE2
1 2 3 | A E [ & T B | 9 [ W[ 11| @[ 12
Saccion | | |
n.u.nl
Cobre
15 11 | #15| 18- | 135 ] 15 |16 |185| ta | 20 | 21 [ 24
25 18 | 87| drs | qms 2w | cex | et | 28 | 2eE | 2o =] -
F m | & | 23| 2e |27 | a0 | m | 3| 6| 38| 45
] 25 27 an 32 | 88 ar 4y a4 46 44 57 [ -
i 34 | 37 | %0 | 44 |50 |8 | 54 |60 |8 | &8 | M| -
16 45 |49 | 54 | 50 |66 | 70 | 73 [ 81 | 87 | &1 | 105 |
25 549 B4 | 7O 7 a4 BE Qg | 103 | vl | 1 | 123 | 140
35 S| orro | che | ose | e | an | tae | AeE e | 144 | ass |
50 94 [ 103 | 197 | 126 | 133 | 145 | 155 | 167 | 175 | 186 | 210
m - 149 | BEE | IT1 | 185 | 190 | 214 | 224 | 244 | 269
a5 33| 180°| 184 | 207 | 224 | 241 | 250 | @71 | 296 | 327
120 208 | 205 | 240 | 280 | 260 | & | 914 | 348 | 340
150 | 236 | 260 | 278 | 2an | Az | 343 | 3Ba | 404 | 43
185 o] | 288 | 287 | 317 341 | 368 | 39 | 4157 as4 | s00
240 315 | 350 | 374 | 401 | 435 | 484 | 480 | 552 | E40

9 Canalitzacions

9.1 Canalitzacions fixes en superficie

S'utilitzaran tubs rigids de caracteristiques conforme a la taula 1 de la ITC-BT-21 INSTALACIONES
INTERIORES O RECEPTORAS. TUBOS Y CANALES PROTECTORAS

El diametre necessari s’ha determinat d’acord amb |

secci6 dels cables

a conduir.

a taula 2 de la ITC-BT-21, en funci6é del nimero i |

oz 3 Diametro exterior de los tubos
Secciéon nominal de (mm)
los conductores =
unipolares (mmz) Numero de conductores

1 2 3 4 5

15 12 12 16 16 16

25 12 12 16 16 20

4 12 16 20 20 20

6 12 16 20 20 25

10 16 20 25 32 32

16 16 25 32 32 32

25 20 32 32 40 40

35 25 32 40 40 50

50 25 40 50 50 50

70 32 40 50 63 63

95 32 50 63 63 78

120 40 50 63 75 75

150 40 63 75 75 -

185 50 63 TS - -

240 50 75 - - -

sum col-lectiu

a
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9.2 Canalitzacions enterrades

Els tubs seran de PE de 63 mm de diametre exterior minim, en funcié del nimero i seccié dels conductors, de
resisténcia a la compressié major de 450 N i resisténcia a l'impacte normal segons UNE-EN 50089-2-4, de
conformitat amb la taula 8 de la ITC-BT-21 INSTLACIONES INTERIORES O RECEPTORAS. TUBOS Y
CANALES PROTECTORAS. Quan vagin formigonats, el grau de resisténcia a I'impacte podra ser lleuger i la
resisténcia a compressié Unicament ser major de 250 N

El diametre necessari s’ha determinat d’acord amb | a taula 9 de la ITC-BT-21, en funci6é del nimero il a
seccio dels cables a conduir.

Seccion nominal Diametro exterior de los tubos
de los (mm)
conductores Numero de conductores
unipolares (mmz) <6 7 8 9 10
1,5 25 32 32 32 32
25 32 32 40 40 40
4 40 40 40 40 50
6 50 50 50 63 63
10 63 63 63 75 75
16 63 75 75 75 90
25 90 90 90 110 110
[ 35 90 | 110 110 110 125
50 110 110 125 125 140
70 125 125 140 160 160
95 140 140 160 160 180
120 160 160 180 180 200
150 180 180 200 200 225
185 180 200 225 225 250
240 225 225 250 250 --

Els tubs aniran enterrats en rasa de profunditat minima 0,4 m mesurats des de la cota superior del tub (i 0,8 m en
creuaments). Les dimensiones i caracteristiques de les rases, si escau, s'indiquen als PLANOLS. Una vegada
recoberta la canalitzacio, es col-locara una cinta de senyalitzacié a una distancia minima de 10 cm del nivell
d’'acabat i a 25 cm per damunt del tub.

10 Proteccions i elements de seguretat

10.1 Proteccions corrent continua

Es disposara un quadre IP65 IKO9 per a cada inversor, on arribaran els conductors positius i negatius dels
diferents strings o agrupacions de moduls fotovoltaics en serie. Cadascun d'aquests conductors es protegira amb
un fusible gPV 1000VDC d'intensitat adequada, segons taula adjunta. Aixi mateix, per a cadascun dels strings
es disposara de descarregador de sobretensions transitories conforme UNE-EN 50539-11 i per a cada MPP de
l'inversor (Maximum Power Point) , d'un seccionador de tall en carrega.

Fusibles per a cada conductor dels strings

Servei gPV (fotovoltaica)
Tensid 1000 VDC
Intensitat 15A

Poder de tall 20 KA
Portafusibles 10x38
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perac ada string

Tipus

[J Corrents tipus llamp, tipus 1/ classe | (10/350 ps)
XI Sobretensions transitories induides tipus 2 / classe Il (8/20 us)

Int descarrega impulsional (10/350) - limp

[1 10kA
XI No procedeix

Int maxima de descarrega (8/20) - lmax 40 kA

Int nominal de descarrega (8/20) - I, 20 kKA
Resisténcia de curtcircuit - lscpy 10 kA
Tensié maxima de servei -Ucepy 1000 VDC
Temps de resposta <25 ns
Nivell de proteccié - Up < 4kV

Format instal-lacié

Cartutx extraible, carril DIN

Indicacié visual d'estat

Verd: funcionament normal
Vermell: final de vida util, s'ha de substituir

Equip proposat (o equivalent a justificar)

[0 CIRPROTEC PSC3-5/1000 PV (tipus 1+2)
X CIRPROTEC PSM3-40/1000 PV (tipus 2)

Seccionador de tall en carrega per a cada MPP de I' inversor
Tensio 1500 VDC
Intensitat 32A

Strings max. entrada 2 (4P)

A més d'aquests dispositius, cada inversor,

continua

10.2 Proteccions corrent alterna
El quadre IP65 IK09 s'ubicara a una algada

com ja s’ha comentat, disposara també se seccionador de corrent

minima de 1m, a la sortida dels inversors. Contindra els interruptors

magnetotérmics i diferencials rearmables, tal com s’indica a TESQUEMA UNIFILAR, a més de protecci6 contra

sobretensions transitories

Descarregador de sobretensions transitories

Tipus [ Corrents tipus llamp, tipus 1/ classe | (10/350 ps)
X Sobretensions transitories induides tipus 2 / classe Il
(8/20 ps)

Intensitat impuls tipus llamp -Imp (10/350 us) d12.5 kA
X No procedeix

Intensitat maxima de descarrega - Imax (8/20 ps) 65 kA

Intensitat nominal de descarrega - In (8/20 ps) 20 kA

Tensié nominal AC -Un (L-N / L-L) 230/400v

Tensid maxima de servei AC -Uc (L-N) 275v

Temps de resposta <25 ns

Nivell de proteccié - Up < 1.5kV

Format instal-lacio

Cartutx extraible, carril DIN

Indicacié visual d'estat

Verd: funcionament normal
Vermell: final de vida Uutil, s'ha de substituir

Equip proposat (o equivalent a justificar)

[0 CIRPROTEC PSC4-12,5/400 TT (tipus 1+2)
X] CIRPOROTEC PSM4-40/400 TT (tipus 2)
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10.3 Proteccié de tensié i frequiéncia

La proteccié de tensi6 i fregliéncia es troba integrada a l'inversor mitjangant un programa de software, que
s’encarrega de les maniobres de connexié i desconnexié automatica amb la xarxa.

Els parametres de tara per a disparar les proteccions seran, segons la legislacié vigent, de:

Parametre Umbral de proteccid Temps maxim d'actuacio
Sobretensio- fase 1 Un +10% 15s

Sobretensio- fase 2 Un+15% 0.2s

Tensié minima Un-15% 15s

Fregiiéncia maxima 51 Hz 05s

Frequéencia minima 47,5 Hz (llles) / 48 Hz (Peninsula) 3s

Un AC =230V / 400V (Trifasics)

S’adjunta certificat del fabricant en el que s'indi  ca explicitament el valor de tara de les proteccion sique
el seu software d'ajust no és accessible per al'us  uari.

10.4 Posada a terra de la instal-lacié

Els conductors de proteccié uniran eléctricament les masses de la instal-lacid, amb la finalitat d'assegurar la
proteccié contra contactes indirectes. Aixi, es connectaran amb aquests totes las parts metal-liques de
I'estructura de suport dels moduls fotovoltaics i els marcs dels propis moduls, els inversors i els quadres eléctrics
fins al pont de comprovacio previst.

La resistéencia (R) de la posada a terra sera inferior a 80Q per una tensié de contacte (Vc) maxima de 24V i 300
mA de sensibilitat dels interruptors diferencials (R=24/0.3)

La seccié minima dels conductors de proteccio s'establira conforme a la taula segient (taula 2 ITC-BT-19)

Seccié dels conductors de fase (mm?) Seccié minima dels conductors de proteccié (mm?)
S<16 S

16<S=<35 16

S>35 S/2

Conductors de proteccio: ES07Z1-K (AS) aillament verd-groc (CPR: Ccaslb,d1,al).
(veure seccions a 'TESQUEMA UNIFILAR).

Al tram enterrat, fins a la piqueta de posada a terra, s'utilitzara cable de coure nu de 35 mm2 de seccid, col-locat
directament a la rasa a 0,5 m de profunditat minima.

10.5 Ubicacio dels equips

« Inversors i quadres de proteccio AC/DC:  es preveu la construccié d'una caseta adossada a la fagana,
amb porta de dues fulles ventilades de xapa d'acer (veure PLANOLS)

¢ Instal-lacié6 d'enlla¢ (nou comptador de generacid): es preveu caseta a construir al limit de la
propietat (conforme a les normes de la Distribuidora), vora la dels inversors, amb idéntic acabat, amb
separacio entre l'equip de mesura i la CS+CGP (veure PLANOLS i ESQUEMA UNIFILAR)

NOTA: Molt probablement, al sol-licitar el punt de connexi6, la distribuidora podria obligar a
desplagar els comptadors interiors existents també al limit de la propietat (aquest cost
s'ha valorat com a pressupost per a coneixement de I'administracio)
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11 Estudi energeétic
Veure ANNEX 5 - Estudi energeétic

NOTA: A Tl'horadetramitar la legalitzaci6 dels coeficients de repartiment d'aquesta instal-lacié, caldra
reorganitzar els coeficients de repartiment tenint en compte els de la instal-lacié d'autoconsum compartit de les
Piscines municipals. En aquest sentit, caldra tenir en compte que el camp de futbol esta a més de 500 metres del
CAP i les oficines de s.p., és a dir, per aguest motiu la instal-laci6 de la piscina haura d'augmentar els coeficients
del CAP ( +10kWp addicionals als 8,424kWp que s'havien previst al projecte) i les oficines de serveis personals (
+7kWp addicionals als 7,02kWp que s'havien previst al projecte), i reduir a 0 els coeficients de la propia piscina i
del camp de futbol (subministrament de 50kW). D'aquesta manera, la instal-laci6 del present proje cte
executiu servira per a l'autoconsum de les piscines i els 2 subministraments del camp de futbol
(subministrament de 15kW i subministrament de 50kW)

11.1 Estimacio de la producci6 FV

A partir de les caracteristiques geografiques i disposicié de la instal-lacid, s'ha estimat la produccié fotovoltaica
horaria i mensual amb l'aplicaci6 oficial PVGIS, desenvolupada per la UE

COBERTA 1

Produccié FV estimada per KWp instal-lat 1440,04 kWh/any (1kWp)
kWp instal-lats 14,11 kWp

Produccié FV total estimada 20.319 kWh/any
COBERTA 2

Produccié FV estimada per KWp instal:lat 1231,21 kWh/any (1kWp)
kWp instal-lats 22 kWp

Produccié FV total estimada 27.087 kWh/any

A l'annex s'adjunten les grafiques de produccié horaria i mensual.

11.2 Perfils de carrega dels consumidors associats

Al tractar-se d'autoconsum col-lectiu, i a partir de les corbes de consum facilitades, s'ha extret el perfil de carrega
dels diferents subministraments que es podrien associar a la instal-lacié fotovoltaica a través de la xarxa BT al
trobar-se aquests a menys de 500m (apart, evidentment, del que ja ho fa en xarxa interior)

El criteri seguit és, per a la instal-lacié fotovoltaica projectada, aconseguir el maxim autoconsum possible per als
consumidors associats, enfront d'incorporar un major nombre d'associats perd amb menor grau d'autoconsum, i
sempre reduint al minim els excedents, tot i que la instal-lacié s'aculli a compensacié

Els consumidors associats han d'acordar el criteri de repartiment de l'energia que es generi i signar el
corresponent acord de repartiment on figuri el coeficient 3 que li correspon per a cada consumidor. Aquest acord
es remetra a la distribuidora.

A l'annex es pot observar el bolcat de consum diari, del qual s'ha extret la mitjana diaria de cada més i el consum
total mensual

Observem diferéncies importants d'un any a l'altre (potser degut a la incidéncia de la COVID) que distorsionen el
perfil de carrega. S'han interpolat els valors necessaris per obtenir una hipotesi de calcul ajustada a la realitat.

*«  Consumidors en xarxa interior

DENOMINACIO CUPS POTENCIA CONTRACTADA [KW] TARIFA KWh/any
Camp de futbol ES0031405831650001LDOF | P1-P6 50KW 3.0TD 67.258*
Bar camp de ES0031405831650002LX0F | P1-P2 15 kw 2.0TD 2.400*

futbol

*segons factures subministrades
e Consumidors a través de xarxa BT

DENOMINACIO CUPS POTENCIA CONTRACTADA [KW] TARIFA KWh/any

Piscina ES0031408454919001XFOF | P1-P5 3kW P6 31,5kW 3.0TD 40.118*

*segons factures subministrades
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11.3 Estimacio d'autoconsum i excedents

El grau d'autoconsum que assoleixi cada consumidor associat vindra determinat pel coeficient de repartiment de
la instal-laci6.

S'ha simulat I'energia autoconsumida i I'estalvi en el terme d'energia (impostos no inclosos ) per a diferents
coeficients de repartiment de la instal-lacio. Aixi, I'estalvi de cada consumidor s'ha calculat a partir del perfil de
carrega corresponent, assignant-li la part proporcional de la instal-lacié fotovoltaica, és dir, com si es disposi
d'una instal-lacié propia, pero de poténcia proporcional al coeficient assignat

Els preus considerats sén els corresponents a I'Aco rd Marc per al subministrament d'energia eléctrica a
I'Associacié Catalana de Municipis (2022)

El repartiment s'ha calculat de la seglient manera:

S'ha trobat primer I'0ptim per als majors consumidors (camp i piscina): 40/60%, amb un estalvi anual per
autoconsum de 3.424,26 € (entre les dues cobertes)

4.000,00€

3.500,00€

3.000,00€

2.500,00€

2.000,00€ B CAMP FUTBOL
[l PISCINA

1.500,00€

1.000,00€
H BN
0,00€

0/100 10/90 20/80 30/70 40/60 50/50 60/40 70/30 80/20 90/10 100/0

Llavors s'ha analitzar I'estalvi que es podria assolir al bar, que arribaria a un maxim de 313,15€ per al 100% de la
instal-laci6.

350,00€

300,00€

250,00 € /

200,00€ /

150,00€

100,00€ /
50,00€ /

0,00€ / - - : : : . ; ; . . s

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

Es evident doncs que resulta més rentable prioritzar el subministres del camp de futbol i la piscina.
Aixi, considerarem finalment:

CAMP PISCINA BAR
37,5% 57,5% 5%

L'estalvi per autoconsum obtingut és de 3.477,50 €/any (abans d'impostos)

En resum:

24



Memoria . Instal-lacié solar fotovoltaica d'autocon sum col-lectiu

CAMP DE FUTBOL -COBERTA 1 (37.5%)

Consum de la xarxa, autoconsum i excedents (kWh/mes)

12.000,00
10.000,00
8.000,00
6.000,00
4.000,00
B I I I I
I
7 Gener Febrer Marg Abril Maig Juny Juliol Agost Setembre Octubre Novembre Desembre
= Consum de la xan@ Autoconsum excedents compensables  NEEE excedents no compensables  =——=Demanda d'energia

CAMP DE FUTBOL -COBERTA 2 (37.5%)

Consum de la xarxa, autoconsum i excedents (kWh/mes)

12.000,00
10.000,00
8.000,00
6.000,00
4.000,00
- I I I I
I
7 Gener Febrer Marg Abril Maig Juny Juliol Agost Setembre Octubre Novembre Desembre
= Consum de la xana Autoconsum excedents compensables  NEE excedents no compensables  ===Demanda d'energia
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PISCINA -COBERTA 1 (57,5%)

Consum de la xarxa, autoconsum i excedents (kWh/mes)

9.000,00
8.000,00
7.000,00
6.000,00
5.000,00

4.000,00
3.000,00

2.000,00
o I I l l I I l I

Gener Febrer Marg Abril Maig Juny Juliol Agost Setembre Octubre Novembre Desembre

= Consum de la xan@ Autoconsum excedents compensables  NEEE excedents no compensables  =——=Demanda d'energia

PISCINA -COBERTA 2 (57,5%)

Consum de la xarxa, autoconsum i excedents (kWh/mes)

9.000,00
8.000,00
7.000,00
6.000,00
5.000,00
4.000,00

3.000,00

2.000,00
o I I l I I I l I

Gener Febrer Marg Abril Maig Juny Juliol Agost Setembre Octubre Novembre Desembre

= Consum de la xan@ Autoconsum excedents compensables  NEE excedents no compensables  ==m=Demanda d'energia
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BAR-COBERTA 1 (5%)

Consum de la xarxa, autoconsum i excedents (kWh/mes)

700,00
600,00
500,00
400,00
300,00
200,00
100,00
l . H B =
- Gener Febrer Marg Abril Maig Juny Juliol Agost Setembre Octubre Novembre Desembre
B Consum de la xarxa Autoconsum excedents compensables B excedents no compensables === Demanda d'energia

BAR-COBERTA 2 (5%)

Consum de la xarxa, autoconsum i excedents (kWh/mes)

Gener Febrer Marg Abril Maig Juny Juliol Agost Setembre Octubre Novembre Desembre

700,00

600,00

500,00

400,00

300,00

200,00

100,00

. Consum de la xarxa Autoconsum excedents no = Demanda d'energia
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Coberta 1 Coberta 2 TOTAL Coberta 1 Coberta 2 TOTAL Coberta 1 Coberta 2 TOTAL TOTAL
KWh/any CAVP CAMP CAVP PISCINA PISCINA PISCINA BAR BAR BAR INSTAL-LACIO
Demanda d'energia - - 67.258,00 - - 40.120,00 - - 3.350,00 110.728,00
Energia autoconsumida 6.890,00 8.027,00 14.917,00 10.641,00 | 12.875,00 | 23.516,00 702,00 768,00 | 1.470,00 39.903,00
% autoconsum sobre demanda 10% 12% 22% 27% 32% 59% 21% 23% 44% 36%
Consum de la xarxa - - 52.341,00 - - 16.604,00 - - 1.880,00 70.825,00
Producci6 FV 7.620,00 10.157,00 17.777,00 11.683,00 | 15.575,00 | 27.258,00| 1.016,00 | 1.354,00 | 2.370,00 47.406,00
% autoconsum sobre produccié 90% 79% 84% 91% 83% 86% 69% 57% 62% 84%
Excedents 730,00 2.130,00 2.860,00 1.042,00 | 2.700,00 | 3.742,00 314,00 586,00 | 900,00 7.502,00
% execedents sobre produccid 10% 21% 16% 9% 17% 14% 31% 43% 38% 16%
COBERTA1
CAMP FUTBOL PISCINA BAR TOTAL
Estalvi per autoconsum 596,65 € 92131 € 78,70 € 1.596,66 €
Estalvi per compensacié d'excedents 43,78 € 62,53 € 1540 € 121,71 €
Total estalvi €/any abans d'impostos 640,43 € 983,84 € 94,10 € 1.718,37 €
COBERTA2
CAMP FUTBOL PISCINA BAR TOTAL
Estalvi per autoconsum 687,50 € 1.107,69 € 85,65 € 1.880,84 €
Estalvi per compensacié d'excedents 127,83 € 161,98 € 20,04 € 309,85 €
Total estalvi €/any abans d'impostos 815,33 € 1.269,67 € 105,69 € 2.190,69 €
TOTAL1+2
CAMP FUTBOL PISCINA BAR TOTAL
Estalvi per autoconsum 1.284,15€ 2.029,00 € 164,35 € 3.47750€
Estalvi per compensacié d'excedents 171,61 € 22451 € 3544 € 431,56 €
Total estalvi €/any abans d'impostos 1.455,76 € 2.253,51 € 199,79 € 3.909,06 €

12 Reduccio d'emissions de la instal-lacié

Per poder fer un estudi de I'estalvi que suposara en emissions de CO; la instal-lacié fotovoltaica projectada, i
poder calcular aixi la petjada de carboni, necessitem poder comprar I'energia generada amb un Mix eléctric
autoritzat. EI mix electric és el valor que expressa les emissions de CO, associades a la generaci6 de I'electricitat
que es consumeix, i es converteix aixi, en un indicador de les fonts energétiques que utilitzem per produir

I'electricitat.

L'Oficina Catalana del Canvi Climatic realitza una estimacié del mix eléctric amb una metodologia que incorpora
els criteris de la Comisién Nacional de los Mercados y la Competencia (CNMC). El mix que I'Oficina estima és el
mix de la produccio neta de la xarxa eléctrica peninsular, i es descompta I'electricitat verda produida a partir

d’energies renovables que disposi de la corresponent garantia d’origen expedida per la CNMC.

El mix de producci6 neta de la xarxa eléctrica peninsular de 2019 s'estima en 241 g CO2/kWh

En la taula mostrada a continuaci6 es fa un calcul aproximat de I'estalvi d’emissions de CO2 a dia d’'avui, i per
una previsié de la vida Gtil garantida de la instal-laci6 a 25 anys.

Mix Energétic 241 gr CO2/kWh
Produccié ler any (kWh) 47.405 kWh
Produccié a 25 anys 1.106.907 kWh
Estalvi CO2 lerany T CO2 11.42

Estalvi CO2 a 25 anys T CO2 266.76
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13 Resum del pressupost

13.1 Pressupost base de licitacio

Pressupost d'execucié material 47.284,00 €
13% de despeses generals 6.146,92 €
6% de benefici industrial 2.837,04 €
Suma 56.267,96 €
21% IVA 11.816,27 €
Pressupost d'execuci6 por contracta 68.084,23 €

13.2 Pressupost per a coneixement de I'administraci 6

De conformitat amb l'article 127 del REIAL DECRET 1098/2001, de 12 d’octubre, pel qual s’aprova el Reglament
general de la Llei de contractes de les administracions publiques, s'adjunta el pressupost per a coneixement de
I’Administracid, obtingut per la suma del pressupost de les obres i de I'import previsible de les expropiacions
necessaries i de restabliment de serveis, drets reals i servituds afectats, si s'escau

PRESSUPOST BASE DE LICITACIO 68.084,23

EXPROPIACIONS -

SERVEIS EXISTENTS (*) INST. ENLLAC 6.500 €
IMPERMEBILITZACIO  11.434,50 €

Pressupost per a coneixement de I'administracio 86.018,73 €

*

Es considera que molt probablement, al sol-licitar el punt de connexid, la distribuidora podria obligar a desplagar
els comptadors interiors existents també al limit de la propietat (es valora doncs en aquest apartat tant el cost de
I'estudi técnic de la distribuidora com el desplacament)

També s'incorpora la valoracio d'un tractament previ d'impermeabilitzacié de la coberta plana, donat el seu mal
estat de conservaci6. S'adjunta pressupost facilitat per I'ajuntament com a apendix al pressupost

Com a pressupost orientatiu d'honoraris de direccié d'obra i coordinacié de seguretat i salut es poden considerar
uns 2.200 eur + IVA

14 Analisi de viabilitat economica
Veure ANNEX 6 - Analisi de viabilitat econdomica

Un cop determinada la inversio inicial de la totalitat del projecte de la instal-lacié s’ha avaluat la viabilitat
economica d’'aquesta instal-lacio.

« Periode de retorn de la inversi6: 12 anys
e TIR: 2,41%

S'ha de destacar que davant la incerta situacié actual s'ha optat per a una previsié d'increment moderada.
Ara bé, evidentment amb la escalada actual de preus, el periode d'amortitzaci6 es veuria notablement escurcgat

15 Seguretat i salut

En compliment del RD 1627/1997, de 24 d'octubre, per el qual s'estableixen les disposicions minimes de
seguretat i salut a les obres de construccié, s’adjunta el corresponent ESTUDI BASIC DE SEGURETAT |
SALUT.

El pressupost del referit estudi s'inclou en el pressupost general de I'obra.
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16 Gestio de residus

S’adjunta com a ANNEX 7 I'Estudi de Gesti6 de Residus d'acord amb el RD 105/2008 pel qual es regula la
produccio i gestio dels residus de la construccio i demolicio, de conformitat amb l'article 4.1, sobre les obligacions
del productor de residus.

17 Impacte ambiental

Com a ANNEX 8 s'adjunta declaracié responsable del compliment del principi de «NO CAUSAR PERJUDICI
SIGNIFICATIU» als sis objectius mediambientals en el sentit de l'article 17 del Reglament (UE) 2020/852

La instal-laci6 fotovoltaica no esta inclosa en cap espai natural de protecci6 especial (ENPE) nicap  Pla
d'Espais d'Interés natural (PEIN)

18 Termini d’execucio i pla de treball de I'obra
El termini d’execuci6 estimat per a la instal-lacié projectada es de 2 mesos (*)
S’adjunta com a ANNEX 9 el corresponent PLA DE TREBALL

(*)Els terminis derivats dels tramits previs de sol-licitud del punt d'accés i connexio a la Distribuidora, aixi com els
posteriors de legalitzacid de la instal-laci6 davant el Departament d'Energia de la Generalitat no s'han considerat
en el termini d'execuciod ja que depenen de tercers

19 Garantia

De conformitat amb l'article 243.3 de la Llei 9/2017, de 8 de novembre, de Contractes del Sector Public, el termini
de garantia s'establira al plec de clausules administratives particulars, atenent la naturalesa i complexitat de
I'obra i no podra ser inferior a un (1) any

Es fixa una garantia minima de dos (2) anys per a la instal-lacio

Durant aquest periode, el contractista sera el responsable del pla de manteniment, de conformitat amb l'article
167 del RD 1098/2001

20 Pla de manteniment
Veure ANNEX 10 - Pla de manteniment
El manteniment preventiu es realitzara amb una periodicitat maxima d'un (1) any, amb l'objectiu de complir amb
les prescripcions técniques de seguretat, bon funcionament, allargament de la vida Gtil i eficiéencia de la
instal-lacio.
Es revisaran les parts seglents, tal com es detalla a I'annex:

« camp fotovoltaic

e quadres de corrent continua

e inversors

e quadre de corrent alterna i smartmeter

e altres (posada a terra, linia de vida...)

21 Classificaci6 del contractista i codi CPV

D’acord amb l'article 77 de la Llei 9/2017, de 8 de novembre, de Contractes del Sector Public, per a I'execuci6 de
contractes d’'obres de pressupost igual o superior a 500.000 €, sera requisit indispensable que I'empresari hagi
obtingut préviament la corresponent classificacio.

Donat I'import del contracte, no procedeix I'exigén cia de classificacio.

Codi CPV del contracte, segons el Vocabulari comi d e contractes publics aprovat pel Reglament (CE)
2195/2002, del Parlament Europeu i del Consell, de 5 de novembre de 2002.

CPV 45261215 Revestiment de cobertes amb plaques solars.

CPV 09332000-5 Instal-lacio solar

22 Revisi6 de preus
S’atendra al que disposa I'article 103 de la Llei 9/2017, de 8 de novembre, de Contractes del Sector Public.
Atés que el termini d’execucié previst es inferior a un any, no procedeix la revisié de preus del cont  racte.
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23 Divisi6 en lots

De conformitat amb I'article 99.3 de la Llei 9/2017, de 8 de novembre, de Contractes del Sector Public, qui
subscriu no considera justificada la divisio en lots del pro jecte, donat que atenent a I'apartat b) del referit
article, la realitzacié independent de les diverses actuacions descrites en el projecte, dificultaria la correcta
execuci6é del mateix des del punt de vista técnic.

24 Consideracions finals

Aquest document comprén una obra completa susceptible d’entrega a I'is general o al servei corresponent de
conformitat amb Il'article 125 del Reglament de la Llei de Contractes de les Administracions Publiques, RD
1098/2001, sense perjudici de les ulteriors ampliacions de que pugui ser objecte, i compren tots i cadascun dels
elements necessaris per a la seva execucio.

Amb tot alld anteriorment exposat i amb els documents que integren el present projecte, a judici del técnic que
subscriu, les obres i instal-lacions descrites estan suficientment definides, per la qual cosa s’espera sigui aprovat
i assoleixi el fi per el qual ha estat concebut.

MARGC de 2022

L'ENGINYER INDUSTRIAL.
Xavier Genestar Marqués
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ecocertia Agéncia Comarcal

Enginyeria - sostenibilitat de IEnergia del Bages

Amb la col-laboraci6 de:

Diputacioé
Barcelona

ANNEX:

1. FITXA CADASTRE

CoONSELL COMARCAL DEL BAGES

Ajuntament de
' Sant Fruitos de Bages



,x; GOBIERNO MINISTERIO
DE ESPANA DE HACIENDA
Y FUNCION PUBLICA

Localizacion:
AV SANT JOAN
08272 SANT FRUITOS DE BAGES [BARCELONA]

Clase: URBANO

Uso principal: Deportivo
Superficie construida: 9.319 m2
Afio construccién: 1971

Construccion

SECRETARIA DE ESTADO
DE HACIENDA

DIRECCION GENERAL
DEL CATASTRO

Destino Escalera / Planta / Puerta
DEPORTIVO /00/01
DEPORTIVO /00/02
OCIO HOSTEL. /00/03
DEPORTIVO /00/04
DEPORTIVO /00/01

Superficie m?
552
8.118
45
381
223

CONSULTA DESCRIPTIVA Y GRAFICA

DE DATOS CATASTRALES DE BIEN INMUEBLE

Referencia catastral:

Superficie grafica: 24.441 m2
Participacién del inmueble: 100,00 %
Tipo: Parcela construida sin division horizontal

6626203DG0262N0001TU

DATOS DESCRIPTIVOS DEL INMUEBLE PARCELA

Ly

4.622.200

|
L
i

406.500
P

. . el

drografia
Limite zona ver

Hi

ela

Iobiliarioy aceras

& par

— Limite

e construcciones

e manzana

Limite
Limite

406.600 Coordenadas U.T.M. Huso 31 ETRS89

Escala:
1/2500

406.600
P

Este documento no es una certificacion catastral, pero sus datos pueden ser verificados a

traves del “Acceso a datos catastrales no protegidos de la SEC”

Viernes , 11 de Febrero de 2022
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ecocertia Agéncia Comarcal

Enginyeria - sostenibilitat de IEnergia del Bages

CoONSELL COMARCAL DEL BAGES

Amb la col-laboraci6 de:

Diputacioé
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ANNEX:

2. DOSSIER FOTOGRAFIC
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405W MBB Half-cell Module
JAM54S30 390-415/MR &3

[ Introduction |

Assembled with 11BB PERC cells, the half-cell configuration of the modules offers the
advantages of higher power output, better temperature-dependent performance, reduced
shading effect on the energy generation, lower risk of hot spot, as well as enhanced
tolerance for mechanical loading.

A/I Higher output power % Lower LCOE

% Less shading and lower resistive loss "’\/"‘ Better mechanical loading tolerance

[ ]
Superior Warranty Comprehensive Certificates
12-year product warranty IEC 61215, IEC 61730,UL 61215, UL 61730
25-year linear power output warranty ISO 9001: 2015 Quality management systems

100% ISO 14001: 2015 Environmental management systems
ISO 45001: 2018 Occupational health and safety management
systems

IEC TS 62941: 2016 Terrestrial photovoltaic (PV) modules —
Guidelines for increased confidence in PV module design
qualification and type approval

New linear power warranty B Standard module linear power warranty @ C € €.

Intertek

www.jasolar.com
Specifications subject to technical changes and tests.

JA Solar reserves the right of final interpretation.




JASOLAR JAMS4S30 390-415/MR e3

MECHANICAL DIAGRAMS SPECIFICATIONS
113412 1088 3041 Cell Mono
] i
T T T - ) .
O AT AL RS AL AT s )/ Weight 21.5kg*3%
T o | o Unit: mm
mmwmummHHHH}HHmmmHHHWHM ' Dimensions 1722+2mmx1134+2mmx30£1mm
(T (T (T
TS 0 AP g T g
TS g0 AT g TRTI 3 Cable Cross Section Size 4mm? (IEC) , 12 AWG(UL)
L8 I LR TSR TATOTAD AL RLL T
S| T, g O g AR g 24 ol o
= T erounding Hotes { = BalERE ; No. of cells 108(6x18)
LTI T g T 6 Praces
IO AR QL OO L Junction Box IP68, 3 diodes
L }HHHHH\HHHH\ HHHHH L WHH
UL (L T 20047 QC 4.10(1000V
LT T T ) 3 Connector e,
TR AR AR ANCRROLE YA LR gng?nting Holes | - i H 10-35( )
T T T -2Pteces __” 5 Cable Length Portrait: 300mm(+)/400mm(.):
T LA T LA AL i s ‘ 1 (Including Connector)  Landscape: 1200mm(+)/1200mm(-)
Packaging Configuration 36pcs/Pallet, 936pcs/40ft Container
Remark: customized frame color and cable length available upon request

ELECTRICAL PARAMETERS AT STC

JAM54S30 JAM54S30 JAM54S30 JAM54S30 JAM54S30 JAM54S30
TYPE -390/MR -395/MR -400/MR -405/MR -410/MR -415/MR
Rated Maximum Power(Pmax) [W] 390 395 400 405 410 415
Open Circuit Voltage(Voc) [V] 36.85 36.98 37.07 37.23 37.32 37.45
Maximum Power Voltage(Vmp) [V] 30.64 30.84 31.01 31.21 31.45 31.61
Short Circuit Current(Isc) [A] 13.61 13.70 13.79 13.87 13.95 14.02
Maximum Power Current(Imp) [A] 12.73 12.81 12.90 12.98 13.04 13.13
Module Efficiency [%] 20.0 20.2 20.5 20.7 21.0 21.3
Power Tolerance 0~+5W
Temperature Coefficient of Isc(a_lIsc) +0.045%°C
Temperature Coefficient of Voc(B_Voc) -0.275%/°C
Temperature Coefficient of Pmax(y_Pmp) -0.350%/°C
STC Irradiance 1000W/m?, cell temperature 25°C, AM1.5G

Remark: Electrical data in this catalog do not refer to a single module and they are not part of the offer.They only serve for comparison among different module types.

ELECTRICAL PARAMETERS AT NOCT OPERATING CONDITIONS

JAM54S30 JAM54S30 JAMS54S30 JAM54S30 JAMS54S30 JAMS4S30 .
TYPE -390/MR  -395MR  -400MR  -405MR  -410MR  -415/MR Maximum System Voltage  1000v/1500V DC
Rated Max Power(Pmax) [W] 294 298 302 306 310 314 Operating Temperature -40C~+85C
Open Circuit Voltage(Voc) [V] 34.62 34.75 34.88 35.12 35.23 35.37 Maximum Series Fuse Rating 25A
. . * 2
Max Power Voltage(Vmp) [V] ~ 28.87 20.08 29.26 2047 20.72 29.89 e St et b Sl s
Short Circuit Current(Isc) [A] 10.89 10.96 11.03 11.10 11.16 11.22 NOCT 45+2C
Max Power Current(Imp) [A] 10.18 10.25 10.32 10.38 10.43 10.50 Safety Class Class II
NOCT Irradiance 800W/m?, ambient temperature 20°C,wind speed 1m/s, AM1.5G Fire Performance UL Type 1
CHARACTERISTICS
Current-Voltage Curve JAM54S30-405/MR Power-Voltage Curve JAM54S30-405/MR Current-Voltage Curve JAM54S30-405/MR
14 400 , 14
— 1000W/m? E—T
1 350 SOOW/mT 12 322
— 10| 800W/m? o Sgngv;x 2 10— 3¢
g 2 250 00w < s
T 8 oW T 200 c 8 70c
5 6 5 150 56
o 400W/m? o [$)
4 100 4
2| 200W/m? 50 2
% 10 20 30 40 % 10 20 30 20 0 10 20 Y )
Voltage(V) Voltage(V) Voltage(V)

Premium Cells, Premium Modules Version No. : Global_EN_;
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550W MBB Half-cell Module
JAM72S30 525-550/MR &3

[ Introduction |

Assembled with 11BB PERC cells, the half-cell configuration of the modules offers the
advantages of higher power output, better temperature-dependent performance, reduced
shading effect on the energy generation, lower risk of hot spot, as well as enhanced
tolerance for mechanical loading.

% Lower LCOE T — S —

Higher output power
/{. g put p

% Less shading and lower resistive loss ‘“\/"‘ Better mechanical loading tolerance
L]

Superior Warranty Comprehensive Certificates

12-year product warranty IEC 61215, IEC 61730,UL 61215, UL 61730

25-year linear power output warranty ISO 9001: 2015 Quality management systems

ISO 14001: 2015 Environmental management systems

ISO 45001: 2018 Occupational health and safety management
systems

IEC TS 62941: 2016 Terrestrial photovoltaic (PV) modules —
Guidelines for increased confidence in PV module design
qualification and type approval

New linear power warranty B Standard module linear power warranty @ C € &.

Intertek

www.jasolar.com
Specifications subject to technical changes and tests.

JA Solar reserves the right of final interpretation.




J/ASOLAR

JAM72S30 525-550/MR

MECHANICAL DIAGRAMS SPECIFICATIONS
100 35+1
134s2 - I Cell Mono
= d Fg
Weight 28.6kg+3%
Enlarge view of Dimensions 2279+2mmx1134+2mmx35+Tmm
mounting hole(10:1)
Cable Cross Section Size 4mm? (IEC) , 12 AWG(UL)
o
> 242 g 8 No. of cells 144(6%24)
S e P S g
o Grounding Holes o
10 Places @ @
e Junction Box IP68, 3 diodes
Units: mm QC 4.10(1000V)
Connector
Mounting Holes AR QC 4.1 0-35(1 500V)
8 Places _H
1084 Cable Length Portrait: 300mm(+)/400mm(-);
D (Including Connector) Landscape: 1300mm(+)/1300mm(-)
Draining holes
Splaces Label 4 L Packaging Configuration ~31pcs/Pallet, 620pcs/40ft Container
Remark: customized frame color and cable length available upon request
ELECTRICAL PARAMETERS AT STC
JAM72S30 JAM72S30 JAM72S30 JAM72S30 JAM72S30 JAM72S30
TYPE -525/MR -530/MR -535/MR -540/MR -545/MR -550/MR
Rated Maximum Power(Pmax) [W] 525 530 535 540 545 550
Open Circuit Voltage(Voc) [V] 49.15 49.30 49.45 49.60 49.75 49.90
Maximum Power Voltage(Vmp) [V] 41.15 41.31 41.47 41.64 41.80 41.96
Short Circuit Current(Isc) [A] 13.65 13.72 13.79 13.86 13.93 14.00
Maximum Power Current(Imp) [A] 12.76 12.83 12.90 12.97 13.04 13.11
Module Efficiency [%] 20.3 20.5 20.7 20.9 211 213
Power Tolerance 0~+5W

Temperature Coefficient of Isc(a_lsc)
Temperature Coefficient of Voc(B_Voc)
Temperature Coefficient of Pmax(y_Pmp)

STC

+0.045%°C
-0.275%/°C
-0.350%/°C

Irradiance 1000W/m?, cell temperature 25°C, AM1.5G

Remark: Electrical data in this catalog do not refer to a single module and they are not part of the offer.They only serve for comparison among different module types.

ELECTRICAL PARAMETERS AT NOCT

OPERATING CONDITIONS

JAM72S30 JAM72S30 JAM72S30 JAM72S30 JAM72S30 JAM72S30 .
TYPE 525MR  -530/MR  -535MR  -540/MR  -545MR  -550/MR Maximum System Voltage 1000V/1500V DC
Rated Max Power(Pmax) [W] 397 401 405 408 412 416 Operating Temperature -40C~+85C
Open Circuit Voltage(Voc) [V] 46.05 46.18 46.31 46.43 46.55 46.68 Maximum Series Fuse Rating 25A
. ) N 5
Max Power Voltage(Vmp) [V] ~ 38.36 38.57 38.78 38.99 39.20 39.43 e St et b Sl s
Short Circuit Current(Isc) [A] 10.97 11.01 11.05 11.09 11.13 11.17 NOCT 4542 C
Max Power Current(Imp) [A] 10.35 10.39 10.43 10.47 10.51 10.55 Safety Class Class II
NOCT Irradiance 800W/m?, ambient temperature 20°C,wind speed 1m/s, AM1.5G Fire Performance UL Type 1
CHARACTERISTICS
Current-Voltage Curve JAM72S30-540/MR Power-Voltage Curve JAM72S30-540/MR Current-Voltage Curve JAM72S30-540/MR
14 550 14
1000W/m? 500 | 1000wim? —
2 " 450 SOOW/mT o — ;gg
10| 8ooW/m? 400 | —— 600W/m? 10— pec
= ~ 350 400W/m? =
< 2 < 55°C
£ °[ 00w g a0 200Wim z ¢ 70°C
g 4 g 250 g 4
5 . 3 200 5
G | #oowm T s o,
2~ 200W/m? 128 2
0 0 0
0 10 20 30 40 50 0 10 2 30 40 S0 0 0 2 0 4 50
Voltage(V) Voltage(V) Voltage(V)

Premium Cells, Premium Modules
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Ficha técnica

i

Soporie inclinado cerrado p'drd cubierta
metdlica

e Soporte inclinado para cubierta de chapa metdlica o
subestructura.

* Anclaje a correas

e Soporte premontado.

e Disposicion de los mddulos: Horizontal.

e Valido para espesores de mddulos de 30 hasta 45 mm.

e Tornilleria de anclaje no incluida.

o Kits disponibles de 1 hasta 3 mdédulos.

e Inclinacion estdndar 15° y 30°.

o
gy

Viento: Hasta 150 Km/h (Ver documento de velocidades del ] 280
viento)

Materiales: Perfileria de aluminio EN AW 6005A Té
Tornilleria de acero inoxidable A2-70

Comprobar el buen estado y la capacidad portante de la cubierta

antes de cualquier instalacion.

Comprobar la impermeabilidad de la fijacidn una vez colocada.

2,

@. Carga de nieve:
Para mdédulos de hasta 2279x1150 - Sistema Kit F 2% 40 kg/m?

300

2279x1150

1211

Perfil compatible

y Gl
Tridngulo plegado = j
Detalle fijacion G1 a tridngulo
Par de apriete: (Son necesarios 2 fijaciones por perfil,
Tornillo Presor 7 Nm 1 por cada lado)

Tornillo M8 Hexagonal 20 Nm
Tornillo M10 Hexagonal 40 Nm
Tornillo M6.3 Hexagonal 10 Nm

Herramientas necesarias:

Apriete de las uniones y anclaje al suelo

mediante tornillo de hasta M10 11 3 P ‘ T

Reservado el derecho a efectuar modificaciones - Las ilustraciones de productos son a modo de ejemplo y pueden diferir del original.

o
* Seguridad:
& \ s -
y Marcado € ‘ \ [ é L ZU
N ; o ES19/86524

Anclaje a

h andwi
Chapa grecada Chapa sandwich comreas
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Velocidades dé'viento

Soporte inclinado cerrado para cubierta ‘I ‘I H
metdlica Sistema kit

V|SUNFER

- Cargas de viento: Segun tunel del viento en modelo computacional CFD
- Cdlculo estructural: Modelo computacional comprobado mediante EUROCODIGO 9 "PROYECTO ESTRUCTURAS DE ALUMINIO"

Cuadro de velocidades
mdax. admisibles de viento

(o}
Tamano del médulo D 1 2 3 " de

maodulos

=0

2000x1000

2279x1150

Tabla 1 - Velocidades mdximas de viento admisibles.

- Para garantizar la resistencia a la velocidad méxima de disefio se deberdn utilizar anclajes adecuados vy utilizar el
lastre indicado por el fabricante para cada situacion.

Flujo viento - En esfructura inclinada.

Para cumplir con las velocidades mdximas admisibles de viento especificadas en la tabla 1, se deberdn respetar todas las instrucciones
indicadas en los planos de montaije. Marcado c E

Se debe comprobar que los puntos de anclaje para los mddulos son compatibles con las especificaciones del fabricante. ES19/86524

Reservado el derecho a efectuar modificaciones - Las ilustraciones de productos son a modo de ejemplo y pueden diferir del original.
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Reservado el derecho a efectuar modificaciones - Las ilustraciones de productos son a modo de ejemplo y pueden diferir del original.

Ficha tecnica

Soporte coplanar continuo fijaciéh a chapa arhetéjic

e Soporte coplanar para anclaje al lateral de la chapa

e Vdlido para cubiertas metdlicas

e La fijacién incluye junta de estanqueidad y tornillos de
anclaje autorroscantes con arandela de sellado sin
necesidad de pretaladro.

e Disposicion de los mddulos: Vertical.

e Valido para espesores de mddulos de 30 hasta 45 mm

I
I

Tornillos de-
anclaje

ﬂ/PerfiI Gl
U

5

y  ~Fijacion S04
&

o

A max. = 65°
A min. =45°

o]

Fijacién 504\ /Perﬁl Gl
?

Fijacion S04

! \\ ! \\ !
[ v —\ 1
I R\

Solo una fijacién por greca. Las fijaciones de la parte izquierda del perfil, se ubican
en el lado izquierdo de la greca hasta llegar al punto medio, a partir de aqui, a la
derecha de la greca.

Perfil compatible
Gl

o Kits disponibles de 1 a é médulos.

@ Carga de nieve:

F % 40 kg/m?

Para la distancia de anclajes de los médulos

Viento: Hasta 150 Km/h (Ver documento de velocidades del
viento)
Materiales: Perfileria de aluminio EN AW 6005A Té

Tornilleria presores: Acero inoxidable A2-70
Tornilleria fijacion: S44 Cincado autorroscante
Comprobar el buen estado y la capacidad portante de la cubierta
antes de cualquier instalacion.
Comprobar la impermeabilidad de la fijacién una vez colocada.

Dos opciones:
Para médulos de hasta 2279x1150 - Sistema Kit

2279x1150 (Ver pagina 2)

Para médulos de hasta 2400x1350 - Sistema PS

2400x1350 (Ver pagina 3)

2

Paso 2: Una vez dentro,
inclinar el soporte.

Paso I: Infroducir
verticalmente el soporte
en la ranura del perfil.

consultar ficha técnica del médulo

Junta de
estanqueidad

IIQE@%— .

Avutorroscantes

Paso 3: Por Ultimo, 544
girar el soporte 90°
POSICION FINAL
Par de apriete:
Tornillo Presor 7 Nm
Tornillo M8 Hexagonal 20 Nm
Tornillo M10 Hexagonal 40 Nm
Tornillo Mé6.3 Hexagonal 10 Nm

‘E g
m||

Tornilleria
incluida

Anclaje a

Chapa grecada
chapa

Chapa grecada

Chapa ondulada

Chapa imitacion teja

s Espesor minimo de
- la chapa 0.6 mm

Demasiado Inclinado

apretado

Poco apretado

X

Montaje comecto

i X

Herramientas necesarias:

éﬁé 100% Reciclable
C€

2 o 7

Y

Seguridad:

a \ L

Marcado
ES19/86524
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Ficha técnica -

Para modulos de hasta 1150
Pagina 2

Para médulos de hasta 2279x1150 - Sistema KIT m s U N F E R

2279x1150

Kits disponibles:
] EJEMPLOS DE CONFIGURACION
Para realizar una fila de 7 mddulos se realizaria con 1 Kit de 4 + 1 Kit de 3 + 1 Kit de
union
2 Kit de 4 modulos Kit de union Kit de 3 moédulos

+ 3

3 Kit final para 7 médulos

N <@an g

Para realizar una fila de 10 médulos se realizaria con 1 kit de 4 + 1 Kit de 6 + 1 Kit de
union.

Kit de 4 médulos Kit de union S15 Kit de 6 modulos

Kit final para 10 médulos

<am

o~
S

S15 Kit de unidén

* Por dilataciones se recomienda no
exceder de mds de 20 metros por fila

Reservado el derecho a efectuar modificaciones - Las ilustraciones de productos son a modo de ejemplo y pueden diferir del original.

Marcado c €
ES19/86524
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Ficha tecnica - § ma PS

Para modulos de gran formato hasta 1350
Pagina 3

Para médulos de hasta 2400x1350 - Sistema PS M s U N F E R

2400x1350 B

Sistemna modular para instalaciones con mdédulos de gran formato de _
hasta 2400x1350. e

El sistema consta de flagellaatelie) v X nUmero de A

El Kit primario es un Kit para 2 médulos.

Kits disponibles:

N
I'\J
—

El Kit secundario es un producto complementario de 1 mddulo para
unirse al Kit primario al incorporar el Kit de union.

SOPORTES COPLANARES COMPATIBLES CON EL SISTEMA P$S
o1v 01.1v 02v 02.1V 02.2V o3v 04V

f

EJEMPLOS DE CONFIGURACION

KIT PRIMARIO KIT SECUNDARIO
2Mod. | 2
IMOd. | 2 |+
*
T SECUNDARID

4Mod. | 2 [+ T | +]1

KIT SECUNDARIO KIT SECUNDARIO KIT SECUNDARIO

5 Mod. 2 +1 1+ |+ ]

KIT SECUNDARIO KIT SECUNDARIO KIT SECUNDARIO KIT SECUNDARIO

Reservado el derecho a efectuar modificaciones - Las ilustraciones de productos son a modo de ejemplo y pueden diferir del original.

6Mod. | 2 |+l l+1l+[1 ]+
-"- * Por dilataciones se recomienda no Marcado
E exceder de mds de 20 metros por fila ES19/86524 c €
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Velocidades de'viento

Soporte coplanarcontinuo fijacion a chapad 04V

metdlica Sistema kit

Y/|SUNFER

- Cargas de viento: Segun tunel del viento en modelo computacional CFD
- Cdlculo estructural:  Modelo computacional comprobado mediante EUROCODIGO 9 "PROYECTO ESTRUCTURAS DE ALUMINIO"

=57y Cuadro de velocidades max. admisibles de viento

Tamano del médulo D

2000x1000

1 2|3 4 5 | ¢ DM

modulos

2279x1150

Tabla 1 - Velocidades mdximas de viento admisibles.

Flujo viento norte - En estructura coplanar.

Flujo viento sur - En estructura coplanar.

Para cumplir con las velocidades maximas admisibles de viento especificadas en la tabla 1, se deberan respetar todas las instrucciones indicadas en

Reservado el derecho a efectuar modificaciones - Las ilustraciones de productos son a modo de ejemplo y pueden diferir del original.

los planos de montaje. Marcado
Se debe comprobar que los puntos de anclaje para los modulos son compatibles con las especificaciones del fabricante. ES1 9/86524



Condiciones de
Garantia

SUNFER ESTRUCTURAS S.L. en adelante SUNFER, con N.LF B946915855, inscrita en el Registro Mercanfil de
VALENCIA y domicilio social en CAMINO DE LA DULA S/N 46687 ALBALAT DE LA RIBERA informa que la
realizacién de cualquier pedido supone que EL COMPRADOR ha leido y aceptado las presentes
condiciones de garantia.

Garantia estructural y anticorrosion

Los soportes fabricados por SUNFER, estdn fabricados bajo un estricto control de produccién en fdbrica al
igual que nuestras materias primas que se ensayan y controlan periédicamente, por ello podemos ofrecer
la siguiente garantia para nuestros productos.

Ambiente NO AGRESIVO Ambiente MARITIMO U
Materiales Distancia a la costa AGRESIVO
Mayor a 5 Km Distancia a la costa
Menor a 5 Km

Aluminio crudo 15 anos 5 anos

Aluminio qnodlzodo 15 25 QROS 15 QROS
micras

Aluminio qnodlzodo 25 25 afios 25 afos
micras

*La garantia del adhesivo en la referencia 07.1H y S07.1 es de 5 anos.
*Parking: Ambientes C3 y C4 garantia 25 anos.
Ambientes C5 15 anos.

La presente garantia se aplica para los pedidos suministrados a partir del 1/1/2021, aquellos pedidos suministrados
anteriormente se regirdn por el documento de garantia en vigor en la fecha de suministro.

La garantia cubre la instalacién final, por lo que se aplica directamente al usuario final de la estructura. Para
gestionar las garantias el cliente final deberd contactar con el distribuidor que haya realizado el suministro para
que este la transmita al Servicio de Atencién al Cliente de SUNFER.

El plazo de garantia comienza a partir de la fecha del albardn de entrega y quedard derogada si el cliente ha
incumplido los plazos de pago acordados en la factura.

Para ejecutar la garantia se deberd remitir la siguiente documentacion:

e Factura de venta

e Fecha de puesta en servicio.

e Datos del cliente final.

e Fotografias generales en las que se aprecie toda la instalacién.
e Fotografias de detalle.

Pagina 1



Cobertura y exenciones

Cobertura

La presente garantia cubre la reposicion y el transporte hasta destino de aquella pieza defectuosa o del
producto en su integridad sin cargo. En caso que el producto no esté disponible se suministrard un producto
de similares caracteristicas.

La garantia se limita a la reposicién del producto defectuoso, por lo que no se asumird ningun coste
asociado a la devolucion: desmontaje, asi como compensacidon por danos consecuenciales,
suplementarios o relacionados con pérdidas de beneficios u ofros costes indirectos.

La garantia cubre todos aquellos elementos metdlicos incluidos en los soportes SUNFER

Exenciones
Quedan excluidos de la garantia todos aquellos defectos que deriven de:

Montajes inadecuados por no seguir los manuales de SUNFER.

Pares de apriete excesivos o insuficientes.

Modificaciones o instalaciones distintas a las recomendadas por SUNFER

Montaje de elementos auxiliares ajenos a los soportes suministrados por SUNFER.

Manipulacién inadecuada de la mercancia.

Todos aqguellos defectos puramente estéticos y que no afecten a la seguridad estructural del

producto.

Mantenimiento inadecuado, ver MANUAL DE MANTENIMIENTO.

e Instalaciones en ubicaciones cuyas cargas de viento o nieve excedan de las indicadas en la ficha
técnica del producto.

e Incendios o exposicidon a temperaturas superiores a 110 °C.

Para aquellos soportes en los cuales la fijacion a la superficie no esté incluida, SUNFER no se responsabilizard
en caso de arrancamiento o colapso debido a un anclaje insuficiente o mal instalado.

Garante, ejecucién de la garantia y plazos de reclamacion.

El garante es SUNFER ESTRUCTURAS S.L. domicilio social en camino de la dula s/n 46687 de Albalat de la
Ribera, Valencia, Espana.

Las reclamaciones que surjan en relacién con esta garantia no podrdn transferirse a terceros.

En lo que respecta a la garantia y a los litigios relativos a la misma se aplicard la ley vigente en Espaia.

Pagina 2



/ Perfect Welding / Solar Energy / Perfect Charging

SHIFTING THE LIMITS

FRONIUS SYMO

/ Maxima flexibilidad para las aplicaciones del futuro

bk ';1..

% 100
A BEHGS

/ Tecnologia / Comunicacién / Diseno / Seguimiento / Smart Grid / Inyeccién cero
SnapINverter de datos integrada  SuperFlex inteligente GMPP  Ready

/ Con un rango de potencia nominal entre 3,0 y 20,0 kW, el Fronius Symo es el inversor trifasico sin transformador
para todo tipo de instalaciones. Gracias a su flexible diseno, el Fronius Symo es perfecto para instalaciones en superfi-
cies irregulares o para tejados con varias orientaciones. La conexién a Internet a través de WLAN o Ethernet y la facili-
dad de integraciéon de componentes de otros fabricantes hacen del Fronius Symo uno de los inversores con mayor fle-
xibilidad en comunicaciones en el mercado. El inversor Fronius Symo puede completarse de manera opcional con un
Fronius Smart Meter, que es un equipo que envia la informacién mas completa al sistema de monitorizacién, consi-
guiendo ademads, que el inversor no incluya energia a la red eléctrica.

DATOS TECNICOS FRONIUS SYMO (3.0-3-S, 3.7-3-S, 4.5-3-S, 3.0-3-M, 3.7-3-M, 4.5-3-M)

DATOS DE ENTRADA SYMO 3.0-3-S SYMO 3.7-3-S SYMO 4.5-3-S SYMO 3.0-3-M SYMO 3.7-3-M SYMO 4.5-3-M
Maxima corriente de entrada (Idc max. 1/ lde max. 2") 16 A/16 A

Max. corriente de cortocircuito por serie FV (MPP;/MPP,") 24A /24 A

Minima tensién de entrada (Ugc min.) 150V

Tensién CC minima de puesta en servicio (Udc arranque) 200V

Tension de entrada nominal (Ugc,) 595V

Méxima tensién de entrada (Uqc méax.) 1.000 V

Rango de tension MPP (Umpp min. = Umpp méx.) 200-800V 250-800V 300-800V 150 - 800 V

Numero de seguidores MPP 1 2

Numero de entradas CC 3 2+2

Méxima salida del generador FV (Pgc max.) 6,0kW pico 7,4kW pico 9,0kW pico 6,0kW pico 7,4kW pico 9,0kW pico
DATOS DE SALIDA SYMO 3.0-3-S SYMO 3.7-3-S SYMO 4.5-3-S SYMO 3.0-3-M SYMO 3.7-3-M SYMO 4.5-3-M
Potencia nominal CA (P,,) 3.000 W 3.700 W 4.500 W 3.000 W 3.700 W 4.500 W
Méxima potencia de salida 3.000 VA 3.700 VA 4.500 VA 3.000 VA 3.700 VA 4.500 VA
Maxima corriente de salida (Iic max.) 43A 53A 6,5 A 4,3 A 53A 6,5 A
Acoplamiento a la red (rango de tensién) 3-NPE 400 V /230 V 0 3-NPE 380 V / 220 V (+20 % /-30 %)

Frecuencia (rango de frecuencia) 50 Hz / 60 Hz (45 - 65 Hz)

Coeficiente de distorsién no lineal <3%

Factor de potencia (cos @ac,r) 0,70 - 1 ind. / cap. 0,85 -1 ind. / cap.

DATOS GENERALES SYMO 3.0-3-S SYMO 3.7-3-S SYMO 4.5-3-S SYMO 3.0-3-M SYMO 3.7-3-M SYMO 4.5-3-M
Dimensiones (altura x anchura x profundidad) 645 x 431 x 204 mm

Peso 16,0 kg 19,9 kg

Tipo de proteccién IP 65

Clase de proteccién 1

Categoria de sobretensién (CC / CA) ?) 2/3

Consumo nocturno <1W

Concepto de inversor Sin Transformador

Refrigeracion Refrigeracién de aire regulada

Instalacion Instalacion interior y exterior

Margen de temperatura ambiente -25- +60°C

Humedad de aire admisible 0- 100 %

Méxima altitud 2.000 m / 3.400 m (rango de tension sin restricciones / con restricciones)

Tecnologia de conexiéon CC 3 x CC+y 3 x CC bornes roscados 2,5 - 16 mm? 4 x CC+y 4 x CC bornes roscados 2,5 - 16mm?* )
Tecnologia de conexién principal 5 polos CA bornes roscados 2,5 - 16 mm? 5 polos CA bornes roscados 2,5 - 16mm? *)

OVE / ONORM E 8001-4-712, DIN V VDE 0126-1-1/A1, VDE AR N 4105, IEC 62109-1/-2, IEC 62116, IEC 61727, AS 3100,

Certificados y cumplimiento de normas AS 4777-2, AS 4777-3, CER 06-190, G83/2, UNE 206007-1, SI 4777 ", CEI 0-21 ), NRS 097

! Esto se aplica a Fronius Symo 3.0-3-M, 3.7-3-M y 4.5-3-M.
? De acuerdo con IEC 62109-1.
16 mm? sin necesidad de terminales de conexién. Mas informacién sobre la disponibilidad de inversores en su pais en www.fronius.es.



CURVA DE RENDIMIENTO FRONIUS SYMO 4.5-3-S REDUCCION DE TEMPERATURA FRONIUS SYMO 4.5-3-S
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DATOS TECNICOS FRONIUS SYMO (3.0-3-S, 3.7-3-S, 4.5-3-S, 3.0-3-M, 3.7-3-M, 4.5-3-M)

Maximo rendimiento 98,0 %

Rendimientoeuropeo (neo)  9%:2%  9%7%  970%  95%  969%  972%
ncon5 % Pacr ! 80,3/83,6/79,1 % 83,4/86,4/80,6% 84,8/885/828% 798/851/808% 81,6/87,8/828% 83,4/90,3/850 %
1 con 20 % Pac,r ) 92,6/950/92,6% 93,7/957/93,6% 94,6/963/945% 90,8/953/93,0% 91,9/96,0/94,1% 928/965/951 %
1 con 30 % Pac,r ! 94,0/96,3/94,5%  950/96,7/954% 956/97,2/959 % 92,8/96,5/951% 93,5/97,0/958% 94,2/97,3/96,3 %
n con 75 % Pac,r Y 95,6 /97,7/97,0%  96,2/97,8/97,3% 96,6/98,0/97,4% 949/97,8/97,2% 950/97,9/97,4%  951/98,0/97,5%

Rendimiento de adaptacién MPP >99,9 %

VY con Umpp min. / Ude;r / Umpp max.

Medici6n del aislamiento CC

Seccionador CC Si

WLAN / Ethernet LAN Fronius Solarweb, Modbus TCP SunSpec, Fronius Solar API (JSON)
USB (Conector A) ? Datalogging, actualizacién de inversores via USB

Salida de aviso ? Gestion de la energia (salida de relé libre de potencial)

Input externo ? Interface SO-Meter / Input para la proteccién contra sobretension

2 También disponible en la version light.



DATOS TECNICOS FRONIUS SYMO (5.0-3-M, 6.0-3-M, 7.0-3-M, 8.2-3-M)

Méxima corriente de entrada (Iqc max. 1/ Ide max. 2) 16 A/16 A
Minima tension de entrada (Ugc min.) 150 V
Tension de entrada nominal (Ugc,) 595V

163 -800 V 195-800V 228 -800V 267 -800V

Rango de tension MPP (Umii min. — Umii max.)

Numero de entradas CC

Potencia nominal CA (Pyc,) 5. 000 w 6. 000 w 7. 000 w 8 200 W
Méxima corriente de salida (Iac max.) 7,2 A 8,7 A 10,1 A 11,8 A
Frecuencia (rango de frecuencia) 50 Hz / 60 Hz (45 - 65 Hz)
Factor de potencia (cos ®ac,r) 0,85 - 1 ind. / cap.

e T T
Dimensiones (altura x anchura x profundidad) 645 x 431 x 204 mm

e

Tipo de proteccién IP 65

Categorfa de sobretension (CC / CA) !

2/3
e

Concepto de inversor Sin Transformador
S refigendéndeaieregalada
Instalacion Instalacién interior y exterior
 Margen de temperatura ambiente
Humedad de aire admisible 0- 100 %
© 2000m/3.400 m (rango de tension sin restricciones / con restricciones)
Tecnologia de conexién CC 4 x CC+y 4 x CC bornes roscados 2,5 - 16mm?*?

OVE / ONORM E 8001-4-712, DIN V VDE 0126-1-1/A1, VDE AR N 4105, IEC 62109-1/-2, IEC 62116, IEC 61727, AS 3100,

Certificados y cumplimiento de normas AS 4777-2, AS 4777-3, CER 06-190, G83/2, UNE 206007-1, SI 4777, CEI 0-21, NRS 097

! De acuerdo con IEC 62109-1.
2 16 mm? sin necesidad de terminales de conexion.
Mas informacién sobre la disponibilidad de inversores en su pais en www.fronius.es.



CURVA DE RENDIMIENTO FRONIUS SYMO 8.2-3-M REDUCCION DE TEMPERATURA FRONIUS SYMO 8.2-3-M
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DATOS TECNICOS FRONIUS SYMO (5.0-3-M, 6.0-3-M, 7.0-3-M, 8.2-3-M)

Méximo rendimiento 98,0 %

Rendimiento europeo (neo) —973% 975% 976%  977%
1 con 5 % Pac,r ! 84,9/91,2/859 % 87,8/92,6/87,8 % 88,7/93,1/89,0 % 89,8/93,8/90,6 %
1 con 20 % Pac,r ! 93,2/96,7 /95,4 % 94,1/97,1/95,9 % 94,5/97,3/96,3 % 95,0/97,6 /96,6 %
1 con 30 % Pac,r " 94,5/97,4 /96,5 % 95,1/97,7/96,8 % 95,4/97,7/97,0 % 95,8/97,8/97,2 %
1 con 75 % Pac,r ! 95,3/98,0/97,5 % 95,7/98,0/97,6 % 95,9/98,0/97,6 % 96,2/98,0/97,6 %
Rendimiento de adaptacién MPP >99,9 %

VY con Umpp min. / Uder / Umpp mix.

Medici6n del aislamiento CC

Seccnonador CC St
WLAN / Ethernet LAN Fronius Solarweb, Modbus TCP SunSpec, Fronius Solar API (JSON)
USB (Conector A) 2' Datalogging, actualizacién de inversores via USB

Salida de aviso ? Gestion de la energfa (salida de relé libre de potencial)

Input externo ? Interface SO-Meter / Input para la proteccién contra sobretension

2 También disponible en la versién light.



DATOS TECNICOS FRONIUS SYMO (10.0-3-M, 12.5-3-M, 15.0-3-M, 17.5-3-M, 20.0-3-M)

Méxima corriente de entrada (Igc méx. 1/ Ide max. 2) 27A/165A1Y 33A/27A
s
Méxima corriente de cortocircuito por serie FV (MPP / MPP;) 40,5A/248A 495A/40,5A
Tensién CC minima de puesta en servicio (Ugc amniue) 200V
Méxima tensién de entrada (Ude max.) 1.000 V
o wo-sov 3200800V 370-800V 420-800V
Numero de seguidores MPP 2
Maxima salida del generador FV (Pgc méx.) 15,0 kW peak 18,8 kW peak 22,5 kW peak 26,3 kW peak 30,0 kW peak
e e e e B )
Potencia nominal CA (Pyc,) 10 000 W 12. 500 w 15. 000 \i4 17. 500 w 20 000 W
Méxima corriente de salida (Inc max.) 14,4 A 18,0 A 21,7 A 25,3 A 28,9 A
Frecuencia (rango de frecuencia) 50 Hz / 60 Hz (45 - 65 Hz)
CWs%20%1s% Ls% 13%
Factor de potencia (cos ®ac,r) 0-1ind./ cap.
caEois | enicen | srpreee | STDERST | Groaesa | aase]
Dimensiones (altura x anchura x profundidad) 725 x 510 x 225 mm
L .
Tipo de proteccién 1P 66
Clasedeproteccion
Categoria de sobretension (CC / CA) %! 1+2/3
Concepto de inversor Sin Transformador
CRefrigeracion
Instalacion Instalacion interior y exterior
 Margen de temperatura ambiente
Humedad de aire admisible 0-100 %
~ 2000m/3400 m (rango de tension sin restriciones / con restricciones)
Tecnologia de conexién CC 6 x CC+y 6 x CC bornes roscados 2,5 - 16 mm?*

OVE / ONORM E 8001-4-712, DIN V VDE 0126-1-1/A1, VDE AR N 4105, IEC 62109-1/-2, IEC 62116, IEC 61727,

Certificados y cumplimiento de normas AS 3100, AS 4777-2, AS 4777-3, CER 06-190, G83/2, UNE 2060071, SI 4777, CEL 0-16, CEL 0-21, NRS 097

1114,0 A para tensiones < 420 V
2 De acuerdo con IEC 62109-1. Disponible rail DIN opcional para tipo 1 + 2 y tipo 2 de proteccién de sobretensién.

Mas informacién sobre la disponibilidad de inversores en su pais en www.fronius.es.



CURVA DE RENDIMIENTO FRONIUS SYMO 20.0-3-M REDUCCION DE TEMPERATURA FRONIUS SYMO 20.0-3-M

RENDIMIENTO [%]
POTENCIA DE SALIDA [W]

30 35 40 45 50

POTENCIA DE SALIDA NORMALIZADA Py /Pacr

W 420 V,. W600 V.

800 Vi TEMPERATURA AMBIENTE [°C] 420 V. M 600V, 800 Vp

DATOS TECNICOS FRONIUS SYMO (10.0-3-M, 12.5-3-M, 15.0-3-M, 17.5-3-M, 20.0-3-M)

RENDIMIENTO SYMO 10.0-3-M SYMO 12.5-3-M SYMO 15.0-3-M SYMO 17.5-3-M SYMO 20.0-3-M
Méximo rendimiento 98,0 % 98,1 %
Rendimiento europeo (ngy) 97,4% 97,6 % 97,8 % 97,8 % 97,9 %

ncon 5 % Pacr !

n con 10 % Pac,r !

1 con 20 % Pac,r !

n con 25 % Pac,r !

1 con 30 % Pac,r !

n con 50 % Pac,r !

n con 75 % Pac,r !

n con 100 % Pac,r
Rendimiento de adaptacion MPP

EQUIPAMIENTO DE SEGURIDAD

87,9/92,5/ 89,2 %
91,2/94,9/ 92,8 %
94,6 /97,1/ 96,1 %
95,4/97,3/ 96,6 %
95,6 /97,5/ 96,9 %
96,3/97,9/ 97,4 %
96,5/ 98,0/ 97,6 %
96,5/98,0 /97,6 %

SYMO 10.0-3-M

88,7/93,1/90,1 %
92,9/96,1/ 94,6 %
95,4 /97,3/ 96,6 %
95,6 /97,6 / 97,0 %
95,9/97,7/97,2 %
96,4 /98,0 /97,5 %
96,5/98,0 /97,6 %
96,5/97,8/ 97,6 %

SYMO 12.5-3-M

91,2/94,8 /92,3 %
93,4/96,0/94,4 %
95,9/97,4/96,7 %
96,2/97,6 /97,0 %
96,5/97,8 /97,3 %
96,9/98,1/97,7 %
97,0/98,1/97,8 %
97,0/98,1/97,7 %
>99,9 %

SYMO 15.0-3-M

91,6 /95,0/92,7 %
94,0 /96,4 /95,0 %
96,1/97,6 /96,9 %
96,4 /97,8/97,2 %
96,6 /97,9 /97,4 %
97,0/98,1/97,7 %
97,0/ 98,1 /97,8 %
96,9/98,1/97,6 %

SYMO 17.5-3-M

91,9/95,2/93,0 %
94,8/96,9/ 95,8 %
96,3/97,8/97,1 %
96,7 /97,9 /97,4 %
96,8 /98,0 /97,6 %
97,0/98,1/97,8 %
97,0/98,1/97,7 %
96,8 /98,0 /97,6 %

SYMO 20.0-3-M

Medicién del aislamiento CC Si

Comportamiento de sobrecarga Desplazamiento del punto de trabajo, limitacién de potencia

linamos por ello cualquier responsabilidad. Copyright © 2011 Fronius™. Todos los derechos reservados.

Seccionador CC Si
Proteccién contra polaridad inversa Si
INTERFACES SYMO 10.0-3-M SYMO 12.5-3-M SYMO 15.0-3-M SYMO 17.5-3-M SYMO 20.0-3-M

WLAN / Ethernet LAN

6 inputs digitales y 4 inputs/outputs digitales
USB (Conector A)?

2 conectores RJ 45 (RS422) %

Salida de aviso ?

Fronius Solarweb, Modbus TCP SunSpec, Fronius Solar API (JSON)
Interface receptor del control de onda
Datalogging, actualizacién de inversores via USB

Fronius Solar Net

Gestion de la energia (salida de relé libre de potencial)
Datalogger y Servidor web Incluido
Input externo ?

RS485

Interface SO-Meter / Input para la proteccion contra sobretension
Modbus RTU SunSpec o conexién del contador

VY con Umpp min. / Ude,r / Umpp max. 2 También disponible en la version light.

/ Perfect Welding / Solar Energy / Perfect Charging
SOMOS TRES DIVISIONES CON UNA MISMA PASION: SUPERAR LIMITES.

/ No importa si se trata de tecnologia de soldadura, energfa fotovoltaica o tecnologia de carga de baterias, nuestra exigencia esta claramente definida:

ser lider en innovacién. Con nuestros mas de 3.000 empleados en todo el mundo superamos los limites y nuestras mas de 1.000 patentes concedidas
son la mejor prueba. Otros se desarrollan paso a paso. Nosotros siempre damos saltos de gigante. Siempre ha sido asi. El uso responsable de nuestros
recursos constituye la base de nuestra actitud empresarial.

Para obtener informacién més detallada sobre todos los productos de Fronius y nuestros distribuidores y representantes en todo el mundo visite www.fronius.com

v04 Nov 2014 ES

Texto e imagenes segun el estado técnico en el momento de la impresién. Suj
No podemos garantizar la exactitud de todos los datos a pesar de su cuid

Fronius International GmbH
Froniusplatz 1

4600 Wels

Austria

Teléfono +43 7242 241-0

Fax +43 7242 241-953940
pv-sales@fronius.com

Fronius Espana S.L.U.

Parque Empresarial LA CARPETANIA
Miguel Faraday 2

28906 Getafe (Madrid)

Espana

Teléfono +34 91 649 60 40

Fax +34 91 649 60 44
pv-sales-spain@fronius.com
www.fronius.es
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www.fronius.com



/ Perfect Welding / Solar Energy / Perfect Charging

CERTIFICADO REAL DECRETO
FRONIUS ELECTRONICA SOLAR SHIFTING THE LIMITS

Fronius International GmbH
Certifica que toda la gama de inversores Fronius SYMO con Setup ESOS, comparten las siguientes caracteristicas:

- Dispone de interruptor de interconexién interno para la desconexiéon automatica.

- Dispone de proteccion interna de minima y maxima tension y frecuencia de red. Asi el inversor desconecta si la red
se sale de los siguientes valores umbral, en el tiempo indicado:

Parametro Umbral de proteccion | Tiempo méximo de actuacion
Sobretension-fase 1 Un + 10% 15s
Sobretension-fase 2 Un + 15% 0,2s

Tensién minima Un - 15% 15s
Frecuencia maxima 51 Hz 05s
Frecuencia minima 47,5 Hz 3s

Un AC = 230V / 400V (Trifasicos)

= En caso de actuacion de la proteccion de méxima frecuencia, la reconexion solo se realizara cuando la frecuencia

alcance un valor menor o igual a 50 Hz.

-« Siempre que exista potencia a la entrada, el inversor realizar4 la conexion a la red sincronizdndose con la
misma en tension (+/- 8%), en frecuencia (+/- 0,1Hz), y en fase (+/- 1094).

- El software de ajuste de las protecciones de tension y frecuencia no es accesible al usuario.

- Dispone de relé de bloqueo de protecciones, con un tiempo de sincronizacion y rearme automatico de 180
segundos Este relé es activado por las protecciones de maxima y minima tension y frecuencia.

« La corriente continua inyectada a red no supera el 0,5% de la corriente nominal, habiendo sido comprobado
mediante ensayo por laboratorio externo, tal como indica la “Nota de interpretacion de equivalencia de la
separacion galvanica de la conexidon de instalaciones generadoras en Baja Tension” del Ministerio de Industria,
Turismo y Comercio, con resultado favorable.

- Dispone de un vigilante de aislamiento a tierra en el lado de continua.

- Dispone de proteccion contra funcionamiento en isla, cumpliendo con lo indicado en la Norma UNE EN 50438, en la
IEC 62116 y en la UNE 206006:2011 IN.

< Presenta un coeficiente de distorsion armoénica menor del 3 %.

« Los dispositivos para la monitorizacion de frecuencia y tension presentan un error en la medida inferior al 5%.

El inversor cumple con todas las normas y directrices de seguridad aplicables:

= UNE 206 007-1 IN:2013
« RD 413/2014, RD 1699/2011 y RD 661/2007 sobre conexién de instalaciones fotovoltaicas a la red de baja
tension.

- Directriz 2004/108/CE, sobre compatibilidad electromagnética.
- DIN EN 61000-6-2, DIN EN 61000-6-4, y DIN EN 50178 sobre emision de armdnicos.

< P.0O. 12.3 segun RD 1565/2010 para instalaciones de potencia superior a 2MW.

S e i
P A

FRONIUS Espafa, S.L.U.
B-08110174
Parque Empresarial La Carpetania
Rainer Sattlberger Calle Miguel Faraday, n° 2
. 28906 Getafe (MADRID)

Director General Fronius Espafia ESPANA
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FRONIUS SMART METER

Contador bidireccional para registrar el consumo de
energia en su hogar

El Fronius Smart Meter es un contador bidireccional que optimiza el autoconsumo y registra la curva de consumo de su hogar. Gracias a
la medicion de alta precision y la rapida comunicacion a través del interface Modbus RTU, la limitacion de potencia remota, cuando hay
limites impuestos, es mas rapida y precisa que con el controlador SO.

Junto con Fronius Solarweb, ofrece una visién detallada del consumo de energia en su hogar. Para la solucién de
almacenaje Fronius Energy Package basada en el Fronius Symo Hybrid, el Fronius Smart Meter permite realizar una
gestion sistematizada de los distintos flujos de energia, optimizando asi la energia total. Es perfecto para su uso junto
al Fronius Symo, Fronius Symo Hybrid, Fronius Galvo, Fronius Primo, Fronius Eco y Fronius Datamanager 2.0.

FRONIUS SMART METER

DATOS TECNICOS FRONIUS SMART METER 63A-3 FRONIUS SMART METER 50KA-31) |FRONIUS SMART METER 63A-1

Tension nominal 400-415V 400-415V 230-240V
Rango de frecuencia de red 50 a 60 Hz

Maxima corriente 3x63A 3 x50.000 A 1x63A
Seccion de cable de entrada 1-16 mm2 0,05 - 4 mm? 1-16 mm2
Seccion de cable de comunicacion y neutro 0,05 -4 mm2

Consumo de energia 1,5W 25W 15W
Intensidad de inicio 40 mA

Clase de precision 1

Precision de energia activa Class B (EN50470)

Precision de energia reactiva Class 2 (EN/IEC 62053-23)

Sobrecorriente de corta duracion 30xImax./0,5s

Montaje Interior (Carril DIN)

Carcasa (ancho) 4 médulos DIN 43880 4 modulos DIN 43880 2 médulos DIN 43880
Tipo de proteccion IP 51 (marco frontal), IP 20 (terminales)

Rango de temperatura de operacion -25 - +55°C -5 - +55°C -25 - +55°C
Dimensiones (Altura x Anchura x Profundidad) 89mm x 71,2mm X 65,6mm 89mm x 71,2mm x 65,6mm 89mm x 35mm X 65,6mm
Interface para el inversor Modbus RTU (RS485)

Display 8 digitos LCD 8 digitos LCD 6 digitos LCD

!) Disponible sin transformador de corriente. Més informacién sobre la correcta eleccién de los transformadores en www.fronius.es.

VENTAJAS

/ Limitacién de potencia remota rapida y precisa

/ Junto con el Fronius Solarweb ofrece una visién detallada del consumo
de energia en su hogar

/ Optimiza la gestién de energia con la solucién de almacenaje Fronius
Energy Package




/

ESQUEMA DE CONFIGURACION

Modbus RTU
B )

Monofasico / Trifasico

RED

GENERADOR FV INVERSOR FRONIUS

FRONIUS
SMART METER

CONSUMIDORES DEL HOGAR

~~~~~~ Ruta de comunicacién

— Ruta de potencia

El Fronius Smart Meter es compatible con todos los inversores con un Interface RS485 (Modbus RTU). El Fronius Smart Meter funciona en
paralelo con el Datamanager 2.0 para los inversores Fronius IG Plus. El Fronius Smart Meter puede ser instalado en cualquier momento
junto con el Fronius Datamanager 2.0, después de la puesta en marcha de un inversor.

/ Perfect Welding / Solar Energy / Perfect Charging

TRES BUSINESS UNITS, UNA MISMA PASION: TECNOLOGIA QUE MARCA PAUTAS.

Lo que en 1945 comenz6 como una empresa unipersonal, en la actualidad marca las pautas tecnoldgicas en los sectores de tecnologia de soldadura, fotovoltaica y
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CALCUL DEL LLAST

1 Protocol de calcul

1.1  Estructura de suport

Les estructures suport han de complir les especificacions d'aquest apartat. En tots els casos es donara
compliment al que estableix el Codi Técnic de I'Edificacio respecte a la seguretat

L'estructura de suport sera calculada segons la normativa vigent per a suportar carregues extremes atribuibles a
factors climatologics adversos, com ara vent, neu, etc.

1.1.1  Vent

L’acci6 del vent, en general una forga perpendicular a la superficie de cada punt exposat, o pressié estatica,
gue pot expressar-se com:

Je=(p - Ce- Cp
essent:

(p pressié dinamica del vent . De forma simplificada, com a valor a qualsevol punt del territori
espanyol, es pot adoptar 0,5 kN/m?. Poden obtener-se valors més precisos mitjan¢ant I'annex D, en
funcié de I'emplagcament geografic de I'obra.

Ce coeficient d’exposicié , variable amb l'alcada del punt considerat, en funcié del grau d'aspror de
I'entorn on es troba ubicada la construccion.

Cp coeficient eolic o de pressi6 , dependent de la forma i orientacio de la superficie respecte al vent, i
en el seu cas, de la situacié del punto respecte a les vores d’'aquella superficie; un valor negatiu indica
succio.

1.1.1.1 Pressio6 dinamica
El valor basic de la pressio dinamica del vent pot obtenir-se amb I'expressio:

— 2
dp = 0,5 - 0- Vp
essent:
O la densitat de I'aire (1.25 kg/m®)

V valor basic! de la velocitat del vent (pot obtener-se del mapa seguent):
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! El valor basic de la velocitat del vent correspon al valor caracteristic de la velocitat mitjana del vent al llarg d'un periode de 10
minuts, presa a una zona plana i desprotegida del vent (grau d'aspror de I'entorn Il segons taula D.2) a una algada de 10 m
sobre el terra. El valor caracteristic de la velocitat del vent esmentada queda definit com aquell valor la probabilitat anual del
qual d’ésser sobrepassat és de 0,02 (periode de retorn de 50 anys).



CALCUL DEL LLAST

El valor de la pressi6 dinamica és:
- Zona A 0,42 kN/m?
- ZonaB 0,45 kN/ m®
- ZonaC 0,52 kN/ m?
Es considera zona C, pel que el valor de pressio di  namica [q ] és de 0.52 kN/m 2,

1.1.1.2 Coeficient d’exposicioé

El coeficient d’exposicié té en compte els efectes de les turbuléncies originades pel relleu i la topografia del
terreny. El seu valor es pot prendre de la taula 3.4. Per algades superiors a 30 m els valors han d'obtenir-se de
les expressions generals que es recullen a 'Annex D.

Tabla 3.4. Valores del coeficiente de exposicién ce

Altura del punto considerado (m)
3 6 9 12 15 18 24 30

Grado de aspereza del entorno

Borde del mar o de un lago, con una superficie de agua en la

direccion del viento de al menos 5 km de longitud 24 27 30 31 33 34 35 37

Il Terreno rural llano sin obstaculos ni arbolado de importancia 21 25 27 29 30 31 33 356

i Zona rural accidentada o llana con algunos obstaculos aislados,

. g < 16 20 23 25 28 27 29 31
como arboles o construcciones pequenas

IV Zona urbana en general, industrial o forestal 13 14 17 19 21 22 24 26

Centro de negocio de grandes ciudades, con profusion de edificios

en altura 12 12 12 14 15 16 19 20

El coeficient d’exposicié per a alcades sobre el terreny, z, no superiors a 200 m, pot determinar-se amb
I'expressio:

Ce = F - (F+ 7k)
F=klIn (max (z,2) /L)

essent k, L, Z parametres caracteristics de cada tipus d’entorn, segons la taula D.2

Tabla D.2 Coeficientes para tipo de entorno

Parametro
Grado de aspereza del entorno
k L (m) Z (m)

Borde del mar o de un lago, con una superficie de agua en la direccion
! del viento de al menos 5 km de longitud 0,156 0,003 1.0
Il Terreno rural llano sin obstaculos ni arbolado de importancia 017 0,01 1,0

Zona rural accidentada o llana con algunos obstaculos aislados, como
i arboles o construcciones pequefias 0,19 005 20
IV Zona urbana en general, industrial o forestal 0,22 0,3 5,0
v Centro de negocios de grandes ciudades, con profusion de edificios en 0.24 10 10,0

altura ’

coeficient d’'exposicio calculat [c = ¢] =1,2

1.1.1.3 Coeficient edlic o de pressio

Els coeficients de pressié o eolic depenen de la direcci6 relativa del vent, de la forma, de la posicié de I'element
considerat i de la seva area d'influéncia.

A les taules D.3 a D.13 es donen valors de coeficients de pressio per a diverses formes simples.




D’acord amb la taula D10 (marquesines a una aigua), es considera:
Grau d'obstrucci6 del flux del vent = 0

També poden obtenir-se els coeficients globals a partir de TEUROCODI EN 1991-1-4:2005

Table 7.6 — ¢ e and ¢; values for monopitch canopies

Net Pressure coefficients cp net

Key plan
B 7
b0
L C A c b
b0
B .
’<->1 do a0 r—»‘
k P |
Roof Qverall Force
Elockage ¢ Coefficients Zone A Zone B Zone C
angle a e

Maximum all @ +0,2 +0,5 +1.8 +11

0° Minimum ¢ =0 -05 -06 -1,3 -1.4
Minimum ¢ =1 -13 -1,5 -1.8 -2.2

Maximum all @ +04 +0.8 +2.1 +13

5° Minimum ¢ =0 -07 -1 -7 -1.8
Minimum ¢ =1 -14 -1,6 -22 -25

Maximum all @ +05 +12 +24 + 16

10° Minimum ¢ =0 -09 -15 -2.0 -2.1
Minimum ¢ =1 -14 -21 -26 -27

Maximum all @ +0,7 +14 +27 +1,8

15° Minimum ¢ =0 -11 -1.8 -24 -2.5
Minimum ¢ =1 -14 -16 -29 -3,0

Maximum all @ +0,8 +1,7 +29 + 21

20° Minimum ¢ =0 -13 -22 -28 -29
Minimum ¢ =1 -14 -16 -29 -3,0

Maximum all @ +1,0 +20 +3.1 +23

25° Minimum ¢=0 -1.6 -26 -3,2 -3,2
Minimum ¢ =1 -14 -1,5 -25 -28

Maximum all @ + 1,2 +272 +32 +24

30° Minimum ¢=0 -18 -3,0 -3,8 -3,6
Minimum ¢ =1 -14 -1,5 -22 -27
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Figure 7.16 — Location of the centre of force for monopitch canopies

Per a una inclinaci6 de 15 °:
Coeficient eolic de pressié maxim = -1.1

- El grau d'obstrucci6 del flux del vent per davall d'un a marquesina es caracteritza mitjangant el factor
d’obstruccio, ¢, definit com la relacié entre I'area obstruida i I'area de la secci6 total sota la marquesina.
Ambdues arees es consideren en un pla perpendicular a la direcci6 del vent.

Ti_ﬂ_mﬂ_mﬁ_%
h %

Tabla D.10 Marquesinas a un agua

AT,
'J‘ T =0
77 7 Alzados

- Els coeficients de pressio tenen en compte els efectes del vent actuant sobre ambdues superficies, la
superior i la inferior. Un valor negatiu del coeficient indica que I'acci 6 del vent tendeix a aixecar la
marquesina, i un valor positiu el contrari. Per regla general, a efectes del dimensionat de les marquesines
s’hauran de considerar ambdues situacions.

- Els coeficients de pressio representen la maxima pr  essio localitzada sobre un area d’almenys 10 m
Els coeficients de pressio es podran emprar al dimensionat dels elements de cobertura i de les fixacions.

- A efectes del dimensionat de I'estructura, la resultant de I'accié del vent es suposara actuant a una distancia
de d/4, mesurada des del limit de sobrevent.

2

Aixi, la pressi6 estatica obtinguda resulta:
Qe=0.52*1,2*-1.1=-0.69 KN/m? (69 kg/m?)

Es disposaran els llasts necessaris per a compensar el valor resultant, considerant el valor positiu del pes propi
dels panells (11,07kg/m?) i l'estructura (4,02kg/m?) ----Total: 15,09 kg/m?.

Per tant, el llast resultant és de dos vorades de f  ormigd de 40kg per triangle (80kg/triangle) segons fitxa
tecnica adjunta
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/ Perfect Welding / Solar Energy / Perfect Charging @

PROYECTO
Pais Espaia
Nombre del proyecto SANT FRUITOS INV1
MODULO FV
Médulo FV fabricante Shanghai JA Solar Technology Co. Ltd.
Modelo JAM54S30-415/MR
Temp. de moédulo min. / max. -10°C/70°C
Rendimiento adicional médulo bifacial 0%
INVERSOR
Tipo de Inversor Symo 12.5-3-M
RESUMEN
Relacién de potencia 110%
Pmpp para 25 °C 14,11 kWp
MPPT PV1: 1x20 PV2: 1x14
Corriente factor 1,00
MPPT DETALLES

PV1 PV2
Cableado (series. x méd.) 1x20 1x14
Corriente de cortocircuito 25 °C 14,02 A 14,02 A
Umpp para 70 °C 539,51V 377,66 V
Tensioén circuito abierto para -10 °C 821,09V 574,76 V
Tensién de MPP para 25°C 632,20 V 442,54 V
Pmpp para 25 °C 8,30 kWp 5,81 kWp
Fusibles de string requeridos no no
Caja de string requerida no no
Pérdida de rendimiento no no

FRONIUS International GmbH no asume responsabilidad alguna por la integridad de los datos de médulos y inversores empleados ni por las configuraciones incorrectas, disefios erréneos

o ineficientes de instalaciones creados mediante el configurador. Todos los derechos de responsabilidad frente a Fronius que guarden relacion con dafios materiales o inmateriales debidos

al uso del Solar.configurator, quedan excluidos siempre que Fronius no haya actuado de forma dolosa o negligente grave. El disefio Quick se basa en los siguientes supuestos: No se tiene

en consideracion cosPhi, tension de CA, carga desequilibrada o limitacién de potencia especificas de paises. Lugar de instalacién < 2000m. Rendimiento especifico para calculo de
almacenamiento = 1000 kWh/kWp.

Recomendacién de fusibles basada en el IEC 60364-7-712: 2016. Podrian existir modificaciones debido a posibles requisitos especificos de pais por parte de eléctricas o autoridades estatales.
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PROYECTO
Pais Espaia
Nombre del proyecto SANT FRUITOS INV2
MODULO FV
Médulo FV fabricante Shanghai JA Solar Technology Co. Ltd.
Modelo JAM72S30-550/MR
Temp. de moédulo min. / max. -10°C/70°C
Rendimiento adicional médulo bifacial 0%
INVERSOR
Tipo de Inversor Symo 20.0-3-M
RESUMEN
Relacién de potencia 108%
Pmpp para 25 °C 22,00 kWp
MPPT PV1: 2x16 PV2: 1x8
Corriente factor 1,00
MPPT DETALLES

PV1 PV2
Cableado (series. x méd.) 2x16 1x8
Corriente de cortocircuito 25 °C 28,00 A 14,00 A
Umpp para 70 °C 572,56 V 286,28 V
Tensioén circuito abierto para -10 °C 875,25V 437,62V
Tensién de MPP para 25°C 671,36 V 335,68 V
Pmpp para 25 °C 17,60 kWp 4,40 kWp
Fusibles de string requeridos no no
Caja de string requerida no no
Pérdida de rendimiento no no

FRONIUS International GmbH no asume responsabilidad alguna por la integridad de los datos de médulos y inversores empleados ni por las configuraciones incorrectas, disefios erréneos

o ineficientes de instalaciones creados mediante el configurador. Todos los derechos de responsabilidad frente a Fronius que guarden relacion con dafios materiales o inmateriales debidos

al uso del Solar.configurator, quedan excluidos siempre que Fronius no haya actuado de forma dolosa o negligente grave. El disefio Quick se basa en los siguientes supuestos: No se tiene

en consideracion cosPhi, tension de CA, carga desequilibrada o limitacién de potencia especificas de paises. Lugar de instalacién < 2000m. Rendimiento especifico para calculo de
almacenamiento = 1000 kWh/kWp.

Recomendacién de fusibles basada en el IEC 60364-7-712: 2016. Podrian existir modificaciones debido a posibles requisitos especificos de pais por parte de eléctricas o autoridades estatales.
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PVGIS-5 valores estimados de la produccién eléctrica solar:

Datos proporcionados: Resultados de la simulacion

Latitud/Longitud:  41.747, 1.875 Angulo de inclinacion:
Horizonte: Calculado Angulo de azimut:
Base de datos: PVGIS-SARAH Produccion anual FV:
Tecnologia FV: Silicio cristalino Irradiacion anual:

FV instalado: 1 kWp Variacion interanual:

Pérdidas sistema: 14 %
Angulo de incidencia:
Efectos espectrales:

Cambios en la produccién debido a:

Temperatura y baja irradiancia:

Pérdidas totales:

Produccién de energia mensual del sistema FV fijo:

Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic

Mes

200
100

I I
o
Ens Feb

Energia FV y radiacion solar mensual

Energia FY [kvh]

Perfil del horizonte en la localizacién seleccionad

15° N
-30°
1440.04 kWh
1829.63 kWh/m?
34.72 kWh
-3.1% " )
0.79 %
-6.29 %
-21.29 %
M Altura del horizonte S
= = Elevacion solar, Junio
-------- Elevacion solar, Diciembre
Irradiacién mensual sobre plano fijo:
250
_ 2
o 150
é 100
E SD I I
0
Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Qct Nowv Dic

Mes

E_m: Produccion eléctrica media mensual del sistema definido [kWh].
H(i)_m: Suma media mensual de la irradiacion global recibida por metro cuadrado por

SD_m: Desviacién estandar de la produccion eléctrica mensual debida a la variacién interanual [kWh].

Mes E_m H(@i)_m SD_m
Enero 743 898 8.6
Febrero 874 1054 7.9
Marzo 1236 151.2 10.2 los médulos del sistema dado [kWh/m?Z].
Abril 135.7 1701 11.1
Mayo 159.3 203.2 13.7
Junio 164.4 2149 5.6
Julio 173.0 229.0 4.7
Agosto 156.9 206.7 7.8
Septiembre 1231 159.4 7.7
Octubre 99.7 125.8 85
Noviembre 72.3 89.1 101
Diciembre 703 851 7.4

La Comisi6n Europea mantiene esta web para facilitar el acceso pablico a la informacion sobre sus iniciativas y las politicas de
la Union Europea en general. Nuestro propdsito es mantener la informacion precisa y al dia. Trataremos de corregir 1os errores
que se nos sefalen. No obstante, la Comisi6n declina toda responsabilidad en relacion con la informacion incluida en esta web.

Aunque hacemos lo posible por reducir al minimo los errores técnicos, algunos datos o informaciones contenidos en nuestra
web pueden haberse creado o estructurado en archivos o formatos no exentos de dichos errores, y no podemos garantizar que
ello no interrur;\i]a 0 afecte de alguna manera al servicio. La Comisién no asume ninguna responsabilidad por los problemas que
puedan surgir al utilizar este sitio o sitios externos con enlaces al mismo.

Joint
Research

Para obtener mas il

6n, por favor visite https://ec.europa. es

Centre

PVGIS ©Unién Europea, 2001-2022.

Reproduction is authorised, provided the source is acknowledged,
save where otherwise stated.

Informe creado el 2022/02/26
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PVGIS-5 valores estimados de la produccion eléctrica solar:
Datos proporcionados: Resultados de la simulacion Perfil del horizonte en la localizacién seleccionad.
Latitud/Longitud:  41.747,1.875 Angulo de inclinacion: 6° N
Horizonte: Calculado Angulo de azimut: -120°
Base de datos: PVGIS-SARAH2 Produccion anual FV: 1231.21 kWh
Tecnologia FV: Silicio cristalino Irradiacion anual: 1594.02 kWh/m?2
FV instalado: 1 kWp Variacion interanual: 30.17 kWh
Pérdidas sistema: 14 % Cambios en la produccién debido a:
Angulo de incidencia: -4.11 % v -
Efectos espectrales: 0.7%
Temperatura y baja irradiancia: -6.99 %
Pérdidas totales: -22.76 %
M Altura del horizonte 5
== Elevacion solar, Junio
-------- Elevacion solar, Diciembre
Produccién de energia mensual del sistema FV fijo: Irradiacién mensual sobre plano fijo:
200 250
_ 200
150 E
- :
g % 150
E 100 i;
ué-j g 100
I I I ED I I
0 o
Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic
Mes Mes
Energia FV y radiacion solar mensual
Mes E_m H(@i)_m SD_m
Enero 46.6 60.2 4.0 E_m: Produccion eléctrica media mensual del sistema definido [kWh].
Febrero 65.0 809 55 H(i)_m: Suma media mensual de la irradiacién global recibida por metro cuadrado por
Marzo 1024 1271 8.0 los médulos del sistema dado [kWh/m?].
Abril 123.0 155.1 8.9 SD_m: Desviacién estandar de la produccion eléctrica mensual debida a la variacién interanual [kWh].
Mayo 151.1 194.0 145
Junio 160.3 210.8 5.6
Julio 166.4 2216 45
Agosto 1434 1895 538
Septiembre 106.7 138.8 4.9
Octubre 769 988 65

Noviembre 493 639 51
Diciembre 40.3 533 25

La Comisién Europea mantiene esta web para facilitar el acceso piiblico a la informacién sobre sus iniciativas y las politicas de iA R

Ja Uni6n Europea en general, Nuestro propésito es mantener la informacion precisa y al dia. Trataremos de corregir los errores PVGIS ©Unién Europea, 2001-2022.

que se nos sefalen. No obstante, la Comisi6n declina toda responsabilidad en relacion con la informacion incluida en esta web. Reprod UCtiOn iS authorised provided the source iS acknowledged
’ ’

Aunque hacemos lo posible por reducir al minimo los errores técnicos, algunos datos o informaciones contenidos en nuestra i

web pueden haberse creado o estructurado en archivos o formatos no exentos de dichos errores, y no podemos garantizar que save Where otherW|se Stated'

ello no nterrumpa o afecte de alguna manera al seviio: La Comision no asume ninguna responsabildad por os problemas que
puedan surgir al utilizar este sitio o sitios externos con enlaces al mismo.

Para obtener més i ion, por favor visite htps://ec.europa.eufi tice_es Joint Informe creado el 2022/04/05
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FV camp de futbol, Sant Fruitds de Bages (coberta 1)

ne moduls del camp fotovoltaic 34 ud LATITUD 41.747
Modul FV Assignacio al i 100% LONGITUD 1.875
P 415 Wwp Moduls 34 ud Base de dades radiacio: PVGIS-SARAH
L 1722 mm P total 14.110 Wp Poteéncia nominal (kWp) 1
H 1134 mm A total 6639  m2 Perdues del sistema (%) 14
A 1,95 m2 Inclinacié: 15
Orientacio (azimut): -30
Irradiacié
dies/mes 31 28 31 30 31 30 31 31 30 31 30 31
Gener Febrer Marg Abril Maig Juny Juliol Agost Setembre Octubre Novembre Desembre
0:00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1:00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2:00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
3:00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
4:00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
5:00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
6:00 0 0 0 0,12 35,05 65,99 36,27 1,1 0 0 0 0
7:00 0 0 3,25 101,38 192,8 228,16 204,88 147 44,28 08 0 0
8:00 0 2517 173,44 278,73 372,9 421,77 398,16 336,89 250,15 169,54 45,79 0
9:00 148,89 237,01 358,55 459,8 551,52 600,51 584,51 532,73 446,14 331,19 226,59 170,46
291,14 383,52 528,36 622,88 703,64 736,42 741,21 697,31 603,78 462,23 345,56 307,01
393,13 503,19 649,09 709,87 782,52 833,06 850,92 803,86 710,29 585,23 439,11 418,34
473,57 592,85 709,14 745,62 824,95 874,39 909,2 855,68 751,98 628,4 503,11 482,85
498,68 599,17 683,32 732,81 796,69 835,02 914,49 849,04 715,32 602 494,8 478,67
460,88 535,42 621,96 666,12 718,54 759,77 829,48 785,06 633,49 523,1 419,72 415,95
354,39 436,31 513,45 551,85 603,51 666,87 718,21 648,65 517,09 400,93 305,18 302,94
218,34 301,19 372,78 417,38 467,33 523,52 560,3 503,13 373,38 255,64 169,19 165,14
56,89 143,48 208,58 260,11 308,26 354,21 375,57 324,38 208,75 97,66 20,27 3,16
0 6,54 56,06 107,16 149,4 195,9 199,17 145,91 58,57 2,32 0 0
0 0 0,02 15,31 47,18 62,79 59,39 37,22 0,79 0 0 0
0 0 0 0 0,23 5,45 4,07 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
23:00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
wh/dia m2 2895,91 3763,85 4878 5669,14 6554,52 7163,83 7385,83 6667,96 5314,01 4059,04 2969,32 2744,52
KwWh/dia m2 2,90 3,76 4,88 5,67 6,55 7,16 7,39 6,67 5,31 4,06 2,97 2,74
KWh/mes m2 89,77 105,39 151,22 170,07 203,19 214,91 228,96 206,71 159,42 125,83 89,08 85,08 _
kWh/mes 5.960,35 6.997,06 10.039,88 11.291,81 13.490,49 14.268,94 15.201,49 13.723,97 10.584,46 8.354,30 5.914,30 5.648,76
Produccié FV
kWh /mes [1KWp][ 74,28 | 87,40 | 123,64 | 135,69 | 159,33 | 164,43 | 172,98 | 156,87 | 123,11 | 99,72 | 72,26 | 70,33 1.440,04
| KWh/mes | 1.048 | 1233 | 1745 | 1915 | 2248 | 2320 | 2441 | 2213 | 1737 | 1.407_| 1.020 | 992
Rendiment [ 176% | 176% | 174% | 170% | 167% | 163% | 161% | 161% | 164% | 168% | 172% |  17,6% |
Gener Febrer Marg Abril Maig Juny Juliol Agost Setembre Octubre Novembre Desembre
- - - 0,00 0,39 0,71 0,39 0,01 - - - -
- - 0,04 1,14 2,13 2,46 2,18 1,57 0,48 0,01 - -
- 0,29 2,00 3,14 4,13 4,55 4,24 3,61 2,73 1,90 0,52 -
1,74 2,77 4,14 5,18 6,10 6,48 6,23 5,70 4,86 3,70 2,59 1,99
3,40 4,49 6,10 7,01 7,79 7,95 7,90 7,47 6,58 5,17 3,96 3,58
4,59 5,89 7,49 7,99 8,66 8,99 9,07 8,61 7,74 6,54 5,03 4,88
5,53 6,94 8,18 8,39 9,13 9,44 9,69 9,16 8,19 7,03 5,76 5,63
5,82 7,01 7,88 8,25 8,81 9,01 9,75 9,09 7,79 6,73 5,66 5,58
5,38 6,27 7,18 7,50 7,95 8,20 8,84 8,41 6,90 5,85 4,80 4,85
4,14 5,11 5,92 6,21 6,68 7,20 7,66 6,95 5,63 4,48 3,49 3,53
2,55 3,52 4,30 4,70 5,17 5,65 5,97 5,39 4,07 2,86 1,94 1,93
0,66 1,68 2,41 2,93 3,41 3,82 4,00 3,47 2,27 1,09 0,23 0,04
- 0,08 0,65 1,21 1,65 2,11 2,12 1,56 0,64 0,03 - -
- - 0,00 0,17 0,52 0,68 0,63 0,40 0,01 - - -
- - - - 0,00 0,06 0,04 - - - - -
kwh/dia 33,81 44,04 56,28 63,82 72,52 77,34 78,73 71,40 57,90 45,39 33,99 32,01

Produccié FV horaria (kwWh)
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CAMP DE FUTBOL demanda eléctrica: 184,27 kWh/dia mitja

37,5% de la instal-lacié FV 5,29 kWp

Perfil de carrega mitja dia laborable vs produccié horaria (kWh)
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Estalvi economic mensual per autoconsum (tarifa 3.0TD)

€/kWh Gener Febrer Marg Abril Maig Juny Juliol Agost Setembre Octubre Novembre Desembre Total
0,128036 P1 21,25€ 26,09 € - € - € - € - € 34,30€ - € - € - € - € 2392¢€ 105,57
0,113005 P2 11,33 € 14,30 € 33,56 € - € - € - € 21,08 € - € - € - € 21,44 € 10,09 € 111,80
0,091843 P3 - € - € 17,27¢€ - € - € 30,08 € - € 19,13 € 27,14 € - € 833 € - € 101,94
0,081002 P4 - € - € - € 23,40 € 25,66 € 17,34 € - € 12,94 € 14,44 € 19,51 € - € - € 113,29
0,07107 3 - € - € - € 13,28 € 14,57 € - € - € - € - € 8,28 € - € - € 36,13
0,062124 P6 7,88 € 821€ 10,51 € 13,47 € 15,08 € 14,46 € 15,30 € 9,10€ 11,04 € 10,58 € 633 € 597 € 127,92
eur/mes 20,46 €| 28,60 €| 61,34 € 50,15 €| 5532 € 61,88 €| 70,69 € 21,16 €] 52,61 € 38,37 €] 36,10 € 39,98 €] 50665€ |
P1 P2 P3 P4 PS5 P6
Preus energia ACM 2022 [ emMwh] 128036 | 113005 | 91843 | 81002 | 7107 | 62124
Descompte domiciliament 0,00%
128,036 113,005 91,843 81,002 71,070 62,124
[ €/kwh] 0,128036] 0,113005] 0,091843] 0,081002] 0,07107] 0,062124]

Estalvi energétic per autoconsum dia laborable

kWh/dia Gener Febrer Marg Abril Maig Juny Juliol Agost Setembre Octubre _ Novembre  Desembre

P1 7,90 10,19 - B - B 12,76 - - B - 8,12

P2 4,77 633 12,91 B 8,88 B - 8,62 3,88

P3 - - 8,18 B - 14,89 - 9,05 13,43 B 4,12 -

P4 - 13,76 14,40 9,73 - 6,94 8,10 11,47 -

PS5 - 8,90 9,32 - - - - 5,55

P6 - - 0,01 0,43 0,95 1,19 0,9 0,59 0,18 0,00 - -
12,68 16,52 21,10 23,08 24,67 25,81 22,61 16,59 21,71 17,02 12,74 12,00

Estalvi energétic per autoconsum dia de cap de setmana
kwh/dia Gener Febrer Marg Abril Maig Juny Juliol Agost Setembre Octubre Novembre Desembre
P1

P2

P3

P4

PS5

P6 12,68 16,52 21,10 23,09 24,67 25,81 22,61 16,60 21,71 17,02 12,74 12,00
12,68 16,52 21,10 23,09 24,67 25,81 22,61 16,60 21,71 17,02 12,74 12,00

Estalvi energétic mensual

dies/mes [ 31 | 28 | 31 30 | 31 30 | 31 | 31 30 | 31 | 30 | 31 | 365 |
dies laborables/mes 21 20 23 21 22 22 21 23 22 21 22 23

KWh/mes Gener Febrer Marg Abril Maig Juny Juliol Agost Setembre Octubre Novembre Desembre Total

P1 165,99 203,81 - - - - 267,90 - - - - 186,85 824,54

P2 100,26 126,52 296,97 - - - 186,57 - - - 189,72 89,25 989,30

P3 - - 188,08 - - 327,53 - 208,24 295,47 - 90,67 - 1.109,99

P4 - - - 288,94 316,82 214,06 - 159,69 178,25 240,88 - - 1.398,64

3 B B B 186,83 205,04 - B - - 116,49 - - 508,36

P& - - 0,32 9,00 20,80 26,20 20,24 13,68 3,98 0,06 - - 94,28

laborables 266,25 330,33 485,38 484,76 542,65 567,79 474,71 381,61 477,70 357,44 280,39 276,10 4.925,11
dissabtes i di / mes| 10 8 8 9 9 8 10 8 8 10 8 8

KWh/mes| Gener Febrer Marg Abril Maig Juny Juliol Agost Setembre Octubre Novembre Desembre Total

I P6 126,79 132,13 168,83 207,77 222,01 206,49 226,09 132,76 173,71 170,21 101,96 96,03 I 1.964,78

Totalenergiaautoconsumidal 393,03 462,46 654,21 692,54 764,66 774,28 700,80 514,37 651,41 527,64 382,35 372,13 I 6.889,89 I
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